
ین ناظراولین گردهمایی صنعت بتن و مهندس
در واحد تولید بتن آماده استاندارد طینا بتن و با مشارکت شرکت ساختمانی رایکا دژ پارت

ن سازهآشنایی با واحد تولید بتن آماده استاندارد و روش های جلوگیری از افت مقاومت بت ن ماهبهم
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اهمیت نظارت صحیح سازه های در حال ساخت

.مردمرابطه مستقیم با جان •

.ثابتهزینهباسازهدر نتیجه عمر مفیدکیفیت اجرا وافزایش•

.ساختکیفیتبهتوجهباافزایش امنیت و کیفیت زندگی ساکنین•

.طبیعیخسارات ملی ناشی از بلایای کاهش •

.اشدلازمه توسعه کشور با اتکا به دانش فنی و تجربه مهندسین می ب•

نظارت ساختمان
ازحفاظتمقدسوظیفهساختمانمهندسینظامسازمان

.داردعهدهبرراایرانملتهایسرمایهومردمجان

2



TREY
resea rch

بهتهوابستهراندربتنیهایسازهکیفیتارتقای
.استمهندسینظامسازمانوبتنصنعتهمکاری

3
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ن سازهعوامل موثر بر کیفیت بت
یری از در حال حاضر اثرگذارترین روش ارتقای کیفیت بتن سازه جلوگ
.افت مقاومت آن از مرحله تولید تا تخلیه و عمل آوری می باشد

4

Raika Dezh Part (E SLW FR SC Concrete) 
In University of Tehran Science and Technology Park
Expoused & Self Consolidated & Structural LightWeight Fiber Reinforced Concrete



TREY
resea rch

ن آماده  در سـ ازهکیفیت بتـ
تولید ، حمل ، پمپاژ ، تراکم ، حفاظت و نگهداری از بتن آماده

سایربههآمادبتنتولیدبرعلاوهسازهبتنکیفیت
.استوابستهنیزعوامل

:سازهبتننهاییکیفیتبراثرگذارمراحل

تولید بتن آماده استاندارد.1

حمل بتن آماده .2

تخلیه و پمپاژ بتن آماده  .3

بتن آماده جای دهی .4

گذارتاثیرعواملمقابلدرآمادهبتنازحفاظت.5
محیطدمایوجویشرایطمانند

مدتتاآمادهبتنصحیحآوریعملونگهداری.6
مقرر

5
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عوامل موثر بر کیفیت  تولید  بتن آماده استاندارد
.یک واحد تولید بتن آماده دارای پروانه استاندارد الزاما محصول با کیفیتی تولید نمی کند

.ت فعال تضمین می شودکیفیت بتن آماده به کیفیت مصالح تشکیل دهنده و طرح مخلوط بتن بستگی دارد که توسط واحد کنترل کیفی

طرح اختلاط بتن

نسبت آب به سیمان•

مقدار سیمان•

نسبت شن به ماسه•

نسبت مواد افزودنی•

ایران6044رعایت الزامات استاندارد ملی •

مصالح اولیه

کیفیت و نوع سیمان•

جنس سنگدانه  •

چگالی سنگدانه•

نفوذ پذیری و جذب آب•

دانه بندی سنگدانه•

میکرون75درصد ذرات عبوری از •

مقاومت سنگدانه در برابر سایش•

6

کنترل کیفیت

واکنش مناسب در خصوص نوسان کیفیت سیمان•

واکنش مناسب در خصوص نوسان کیفیت سنگدانه•

انجام آزمایشات دوره ای و بایگانی اطلاعات•

کنترل اسلامپ بتن  •

نظارت بر کالیبراسیون دستگاه های توزین•

ارائه راهکار مناسب با توجه به شرایط ویژه•

ابایسازهمقاطعریزیبتن

!!!استممنوعسازدستبتن
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(ویژگی ها –بتن آماده ) ایران 6044الزامات استاندارد ملی 

.ایران است6044هرگونه سفارش خرید ، تولید و تحویل بتن آماده منوط به رعایت الزامات استاندارد ملی 

پیوست ها فهرست مطالب

7

(ارجاع به استانداردهای ملی ایران )مصالح •

مبنی سفارش و خرید•

اطلاعات سفارش•

اختلاط و تحویل•

حمل بتن•

نمونه برداري بتن•

الزامات بتن تازه•

الزامات بتن سخت شده•

برگه تحویل بتن آماده•

الزامات تجهیزات تولید بتن آماده•

کنترل تولید و بازرسی واحد تولیدي•

ارزیابی انطباق•

بتنیکنواختیالزامات-(الزامی)الف•

طرحهدففشاريمقاومتمحاسبه-(دهندهآگاهی)ب•
مقاومتالزاماتکردنبرآوردهبرايمخلوط

انواعوبتنهوايحبابکلدرصد–(دهندهآگاهی)پ•
رویاروییشرایط

مکعبیفشاريمقاومتتبدیل-(دهندهآگاهی)ت•
استاندارداياستوانهبهاستاندارد

کنترلسامانهمورددرراهنمایی-(دهندهآگاهی)ث•
تولید

متپرمقاوبتنبرايتکمیلیمقررات-(دهندهآگاهی)ج•

گواهیونظارتارزیابی،مقررات-(دهندهآگاهی)چ•
تولیدکنترل

آزموننتیجهفرمازاينمونه–(دهندهآگاهی)ح•

کتابنامه•

عوامل موثر بر کیفیت  تولید  بتن آماده استاندارد
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ن آماده حمل بتـ
زنمسافت حمل ، دمای بتن ، تعداد دوران ، زمان تولید تا تخلیه ، کیفیت هم

بتنحملکیفیتبرموثرعوامل

(استشدنیفاسدمادهیکبتن)

مختلفدماهایدرسیمانگیرشزمان•

وقفتوترافیک،پروژهتاکارخانهمسافت•
اثرگذارعواملازپلیستوسطمکررهای
.باشدمیبتنکیفیتبر

آنگیرشتواندمیگرمافصلدربتندمای•
.شودیهتخلزودتربایدبتنوکردهتسریعرا

دنبایتخلیهزمانوهمزندیگدورانتعداد•
.نمایدتجاوز6044استانداردمجازحدوداز

.استبرزمانبسیارتاوربابتنتخلیه•

کفسازیوستون،دیوارریزیبتن•
.بودخواهدبرزمانپارکینگ

8
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ن آماده اـژ بتـ ه و  پمپ تخلیـ
!افزایش نسبت آب به سیمان در محل پروژه ممنوع 

بتنپمپاژوتخلیهکیفیتبرموثرعوامل

(باشدمیذیلبدلایلبتنروانیافزایشجهتآبافزودن،تخلیههنگامدربتنمقاومتافتعاملتریناصلی)

9

ژهطول لوله کشی و تعداد زانو با توجه به شرایط پرو•

تعداد طبقات و ارتفاع بتن ریزی مقطع•

نوع و خصوصیات مقطع شامل دیوار ، ستون ، سقف•

پر کنندگی و جای دهی راحت تر توسط کارگر ها•

تجهیزات و نیروی کار کمتر جهت جای دهی بتن در قالب•

حسهولت کارپذیری بتن مانند ماله کشی و تسطیح سطو•
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کمیته  فـنـی
انجمن صنفی بتن آماده

چگالی بتنبر مقاومت و بررسی اثرات تغییر نسبت آب به سیمان 

(کمیته فنی انجمن صنفی تولید کنندگان بتن آماده و قطعات بتنی ایران ) 

10

عوامل موثر بر کیفیت بتن آماده در مرحله پمپاژ

اسلامپ تقریبی
(میلیمتر)

رده اسلامپنسبت آب به سیمان

300.45A1تا 0
((A2(0.475)(60تا 30)

900.5A3تا 60
1200.55A4تا 90

1500.6A5تا 120
2000.65A6تا 150

200<0.7A7

2.18

2.20

2.22

2.24

2.26

2.28

2.30

2.32

2.34

0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75

نمودار چگالی بتن با نسبت آب به سیمان متغییر

y = -199.63x4 + 472.9x3 - 418.24x2 + 163.16x - 21.355
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y = -74 057x + 67   6
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نمودار تغییرات مقاومت بتن در اثر تغییرات نسبت آب به سیمان
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روش های جلوگیری از افت مقاومت بتن در مرحله پمپاژ

!ممنوعمحل پروژه در غیر متخصص افزایش نسبت آب به سیمان توسط افراد - 

(روان کننده)استفاده از ابزار مناسب با توجه به شرایط بتن ریزی و نوع مقطع -2

(روان کننده بتن در کشورهای توسعه یافته سالهاست که استفاده می شود ) 

11

عوامل موثر بر کیفیت بتن آماده در مرحله پمپاژ

واکنش متناسب با شرایط• شرایط بتن ریزی یا مقطع•

هپمپ نزدیک محل تخلی–بتن ریزی فونداسیون . 

ژهپمپ با فاصله از پرو–بتن ریزی فونداسیون .2

پمپ زمینی یا دکل–بتن ریزی ستون ها .3

پمپ زمینی یا دکل–بتن ریزی دیوار برشی .4

هپمپ نزدیک پروژ–بتن ریزی سقف های پایین .5

کارپمپ با فاصله از–بتن ریزی سقف های پایین .6

ژهپمپ نزدیک پرو–بتن ریزی سقف های مرتفع .7

پمپ با فاصله–بتن ریزی سقف های مرتفع .8

لامپجلوگیری افزودن آب به بتن برای افزایش اس. 

استفاده از روان کننده متناسب با طول لوله.2

اکیدا استفاده از فوق روان کننده های بتن.3

اکیدا استفاده از فوق روان کننده های بتن.4

استفاده از روان کننده مناسب و اقتصادی.5

لهاستفاده از فوق روان کننده متناسب با طول لو.6

مقطعاستفاده از فوق روان کننده متناسب با ارتفاع.7

رتفاع  اکیدا استفاده از فوق روان کننده متناسب با ا.8

مقطع و طول لوله

باناسبمتراکنندهروانمصرفمقدارتوانمیبتنباسازگارواستانداردکنندهروانفوقیکنمودنفراهمبا:نکته
.کردتنظیمپروژهشرایط
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جایدهی بتن آماده در سازه
پرداخت کیفیت قالب بندی ، نوع تخلیه ، ارتفاع سقوط بتن ، تراکم اصولی ،

سطحی

نبتدهیجایوبندیقالباصولتمامی
شدهذکراصولاساسبرمقطعدرآماده
دبایساختمانملیمقرراتنهممبحثدر

.شوداجرا

قالب بندی  . 

(مقررات ملی ساختمان9مبحث 2 -9بند ) 

بتن ریزی ، تراکم و پرداخت سطحی.2

(مقررات ملی ساختمان9مبحث7-9بند )

12



TREY
resea rch

.شودخودداریاکیداآبافزودنبابتناسلامپافزایشاز) 

.گردداستفادهمناسبکنندهروانازبتنروانیافزایشبرای)2

.بتنآبانجماددمایدهندهکاهشیاکنندهزودگیرموادازاستفاده)3

(استنیروهوکارگرانتعدادافزایشنیازمند).کـاردرتـوالیوسـرعت)4

.شـوندگـرمهاقالبریزیبتـنازقبـلبایـد)5

.ـادبوزشبرابردرتازهبتـنازحفاظتبرایشـکنبادازاسـتفاده)6

.ـنبتوآرماتورهادرگیرینرفتنبینازجهتآرماتورهادمایبهتوجه)7

.بتنایدمحفظجهتشیشهپشممثلعایقپوششبابتـنسطحپوشاندن)8

.کردکمکهاقالبدماییتعادلبهزیرینطبقهنمودنمحصوربامیتوان)9

.استضـروریسقفزیردرگـرمهـوایجـریانایـجادموارداکثـردر) 0

حفاظت از  بتن در هوای سرد
سردهوایدرریزیبتنبرایلازمتمهیداتمجموعه

13
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.رددگآوریجمعاضافیآب.ریزیبتنازقبلهاقالبپاشیآب) 

.روزشبانهترخنکساعاتدرریزیبتن)2

.شودفظحبادجریانوآفتابمستقیمتابشازبایدریزیبتنمحل)3

.باشدمفیدتواندمیریزیبتنمحیطپاشیمه)4

.شوداجتنابآبافزودنازبتناسلامپافزایشجهت)5

.بتندیرگیروکنندهروانموادازاستفاده)6

.بتنآبورطوبتجاذبغیرهایقالبازاستفاده)7

.سطحیپرداختوریزیبتن،حملسرعتافزایش)8

.دارندنمهنوزکهزمانیتاکیسهبابتنیسطوحپوشش)9

.بالابسیاردمایدرریزیبتنازاجتناب) 0

500ازکمترضخامتباقطعاتدرقالبکردنباززودتر)   mm

.حجیمهایریزیبتندرویژهضوابطاجرای) 2

.بتنآوریعملترسریعآغاز) 3

محفاظت از  بتن در هوای گر
گرمهوایدرریزیبتنبرایلازمتمهیداتمجموعه

14
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نگهداری و عمل آوری
الزامات نگهداری و عمل آوری بتن

گهنثابتطوربهراشدهاجراتازهسیمانیمخلوط هایدماییشرایطورطوبتآنطیکهاستاقداماتیمجموعهبتنعمل آوری
. یابدتوسعهشدهسختبتنویژگی هایوشودانجاممطلوبحدبههیدراتاسیونفرآیندتاداشته

وکشیمالهازپس.(سمم9مبحث2-7-9جدول)روز7حداقلتاآنادامهوگرمافصلدربتنآوریعملآغازتسریع) 
راوریآعمل،نگرددبتنسطحشدنشستهباعثکهایگونهبه،پاشیآبیاپاشیمهروشباتوانمیبتنشدنسخت
.شودجلوگیریبتنآبسطحیتبخیراز،پلاستیککیسهبوسیلهبتنسطحپوششباسپس.نمودآغاز

.گرددخودداریبتـنبهمستقیمدادنآبروشازاستبهتـرسـردبسیارهوایدربتـننـگـهداریوآوریعمـلبـرای)2

بادوزشنگامهدربتنآبسطحیتبخیرازجلوگیریبهتواندمیبتنسطحبرغشاییعمل آورندهترکیباتبرخیپاشیدن)3
.نمایدکمکگرمهوایدرریزیبتنیاوشدید

15
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نکات آرماتور بندی و 
ایمقاوم سازی لرزه 

کنترل آرماتوربندی ستون ها ، تیر ها و اتصالات

16



TREY
resea rch

برخی نکات آرماتور بندی ستون

.مقررات ملی ساختمان کنترل گردد9مبحث   -9تمامی الزامات آرماتوربندی باید طبق ضوابط بند 

طرح اختلاط بتن

نسبت آب به سیمان•

مقدار سیمان•

نسبت شن به ماسه•

نسبت مواد افزودنی•

ایران6044رعایت الزامات استاندارد ملی •

17
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برخی نکات آرماتور بندی ستون
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تیرروش آرماتور بندی صحیح یرای 

برخی نکات آرماتور بندی
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اتصالات تیر و ستونروش صحیح یرای 

برخی نکات آرماتور بندی
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نکات طراحی لرزه ای سازه ها

تیر ضعیف و هدایت آسیب-قویستوناساسطراحی لرزه ای بر

21
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نکات طراحی لرزه ای سازه ها

وجود طبقه نرم و خرابی طبقه همکف غیر مسکونی

22

آسیب پذیری ستون کوتاه

ارجحیت سیستم سازه ای با دیوار برشی



TREY
resea rch

آنازبزرگیسهمکهاستموهبتیامنیت
.شودمیایجادجامعهمهندسانبدست

23
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:گردآوری و تدوین 

بیاتمحمد مهدی 
علیرضا سلطاانی

شرکت ساختمانی رایکا دژ پارت

021-66381910+

Bayat_mm@yahoo.com

www.RaikaDezhPart.com

24

(بتن)شرکت ساختمانی طینا 

+021-88951698

Tinabeton.qc@gmail.com

www.TinaBeton.ir

با سپاس


