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  خذا ثِ ًبم 

 سبصهبى هلی استبًذاسد ايشاى ثب آضٌبيی

ٖ  3ٔکبى٠  ٤که  ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙؿش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٗ  اٝکحف  لکب٘ٛ ٚ  إکشب٘ياٍى  ٔؤٕٖک١  ٔمکٍَار  ٚ لکٛا٥٘

َ  ٚ سي٤ٚٗ سؿ٥٥ٗ، ٚغ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػؽ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؿش٣ سلم٥مبر إکشب٘ياٍىٞب٢   ٘ٚک

  .ىاٍى ؾٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثکٝ   29/6/90ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ؾب٣ِ اىا٢ٍ ٔکٍٛم   ٚ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؿش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٘بْ

 . اػَا اثحـ ٙيٜ إز ػٟز 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ط٣ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ِ  ٘ػَاٖ ٝبكت، ٕبُٔبٖوبٍٙٙبٕبٖ  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ٔؤٕٖکبر   ٚ َٔاوک

س٥ِٛکي٢،   ثٝ َٙا٤ط سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسجط ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ؾ٣ّٕ،

ٝ  إکز  سؼب٢ٍ ٚ ٢ٍٚفٙب ٝ  ٔٚکبٍوز  اُ وک ٖ  ٔٙٞکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکؽ،  ٚ كکك  ٝکبكجب وٙٙکيٌبٖ،  ٔٞکَ   س٥ِٛيوٙٙکيٌبٖ،  ٙکبٔ

٘ک٤ٛٔ   د٥٘ .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ؾ٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ

َ  َٔثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ اؾضب٢ ٚ ٘فؽ ٢ً َٔاػؽ ثٝ ٘ػَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔ  ٚ ٙکٛى ٔک٣  إٍکب اُ  دک

ا٤کَاٖ   ٣ٍٕٕ() ٣ّٔ إشب٘ياٍى ؾٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ طَف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسجط ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ػَٞب ى٤ٍبفز

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح

وٙٙکي   ٣ٔ س٥ٟٝ ٙيٜ سؿ٥٥ٗ ضٛاثط ٍؾب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝحف ٢ً ٚ ٔٙي ؾحلٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘

ٖ  ثٝ، س٤ٛٞت ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ طَف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ ٖ  ّٔک٣  إکشب٘ياٍى  ؾٙکٛا َ  ٚ ؿکبح  ا٤کَا ، ثکي٤ٗ سَس٥کت   .ٙکٛى  ٔک٣  ٔٙشٚک

ٖ  ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ي٘ٙٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٗ  5 ٙکٕب٠ٍ  ا٤کَا ّٔک٣   و٥ٕشک١  ىٍ ٚ سکي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ سٚى٥ُٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ  وٝ َثٛ ٔ إشب٘ياٍى

ٖ  ا٣ّٝ اؾضب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٗ  ٕکبُٔب (ISO)إکشب٘ياٍى   إِّّک٣  ثک٥
1 ، ٖ ٗ  و٥ٕٖک٥ٛ إِّّک٣ اِىشَٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لکب٣٘ٛ٘  ٙٙبٕک٣  ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔب

(OIML)  إکز ٚ   ٖ 4ٍاثکط  سٟٙکب  ثکٝ ؾٙکٛا
  ٖ  وکيؤ غکٌا٣٤   و٥ٕٖک٥ٛ

5
(CAC)ٍٞکب٢  ٥٘بُٔٙکي٢  ٚ وّک٣  ٙکَا٤ط  ثٝ سٛػٝ ضٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ. وٙي ٣ٔ فؿب٥ِز وٍٚٛ ى  ٛ  هکب

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙؿش٣ ٚ ف٣ٙ، ؾ٣ّٕ ٞب٢ د٥َٚفز آه٤َٗ اُ، وٍٚٛ

ٖ  ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍؾب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٔا٤َاٖ  ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٖ  ٔٞکَ   اُ كٕب٤کز  ثکَا٢ ، لکب٘ٛ  كفکع ، وٙٙکيٌب

 اُ اػَا٢ ثؿض٣، الشٞبى٢ ٚ ٔل٥ط٣ ٤ُٖز ٔحكػبر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ اط٥ٕٙبٖ كَٞٛ، ؾ٣ٕٔٛ ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕحٔز

 إشب٘ياٍى، اػجکب٢ٍ  ؾب٣ِ ٍٙٛا٢ تس٤ٛٞ بث ٚاٍىاس٣، الحْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٍ  ٔلٞکٛلار  ثکَا٢  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كفع ٔٙػٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي. ٚ  ٝکبىٍاس٣  وبلاٞکب٢  إکشب٘ياٍى  اػکَا٢ ، وٚکٛ

َ  ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ اط٥ٕٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ. ٕ٘ب٤ي اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ىٍػٝ  فؿکب

ٜ ، ٔل٥ط٤ُ٣ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ ٚ ٢ِ٥ٕٔ، ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ ١ىٍ ٥ُٔٙ  آُٔب٤ٚکٍب

ٓ  ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ ( ٚإٙؼ٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ) ٚ َٔاوِ ٞب  إکب

 ثَ ٚ اؾطب ٞب آٖ ثٝ ٝحك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ، لاُْ َٙا٤ط اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝحك٥ز ٘ػبْ ضٛاثط

ٍ  سؿ٥٥ٗ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ ( ٚإٙؼ٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ. وٙي ٘ػبٍر ٣ٔ ٞب آٖ ؾّٕىَى  فّکِار  ؾ٥کب

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚغب٤ف َى٤ٍ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕطق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization  

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ع 

 

 استبًذاسدتذٍيي کویسیَى فٌی 

 «ّبٍيژگی –ّبي ثتي سٌگذاًِ»

 )سؼي٤ي٘ػَ ْٕٛ(

 
 ًوبيٌذگیسوت ٍ/ يب  یس: يس

 سي٤ٗ، ٔلٖٗ

 )ىوشَا ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

، ؾضٛ ٥ٞبر ؾ٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ثٛؾ٣ّ ٥ٕٙب

ا٘ؼٕٗ ثشٗ ا٤َاٖ، َٔوِ سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ 

 ٚ َٟٕٙب٢ُ

  دثیش:

 ٌٍُّٝ، ٔلٕيك٥ٖٗ ؾجب٣ٕ

 (َٕا٥ٔه-وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى)

 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  (: )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجباػضب

 ث٥ه ه٢ِ٥ٍٔٛ، ؾجبٓ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ( 

 

 س٣ّٕٛ، ٕؿ٥ي

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

 كبع ػؿف٢َ، ثَٟاْ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ( 

 

 هبو٣، ؾ٣ّ

 ؾَٕاٖ( )ىوشَا ٟٔٙي٣ٕ

 

 هب٘جبثب٣٤، ك٥ٕي ٍضب 

 فَآ٢ٍٚ ٔٛاى ٔؿي٣٘( -)وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔؿيٖ

 

 ٍكٕش٣، ؾ٥َّضب

 )وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 ٥٤ٍٔ لب٣ٕٕ، ا٥َٔٔب٤ُبٍ

 )وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 َٙوز ث٥ٙبى ثشٗ ػٙٛة َٙق

 

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ سَٟاٖ

 

 

 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٔٚبٍٚ سْٜ 

 

 

 ر ؾ٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ٍػب٣٤بؾضٛ ٥ٞ

 

 

ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز وبٍهب٘ؼبر ٙٗ ٚ ٔبٕٝ 

 لٓ 

 

 َٙوز دبويٙز ثشٗ

 

 

 َٔوِ سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙب٢ُ

 

 



 ى 

 

 

 

 ٕبو٥ٙبٖ، ٍٞجَ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 ٕبٔب٥٘بٖ، ك٥ٕي

 ٥ٔه(َٕا-)وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى

 

 ٥ٕبٚٗ، ٔلٕي

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 َٙل٣، ؾجياِؿ٣ّ

 )ىوشَا ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 ؾجب٣ٕ، ٔلٕيٍضب

 )وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 ؾجي٤بٖ، ٔلٕٛى ٍضب 

 فَآ٢ٍٚ ٔٛاى ٔؿي٣٘( -)وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔؿيٖ

 

 فَػ٣، اكٕيٍضب

 ٙٙب٣ٕ()وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٥ُٔٗ

 

 فَُا٘ٝو٣ٕ٤َ، 

 ي٣ٕ ؾَٕاٖ()وبٍٙٙبٓ ٟٔٙ

 

 ٌّجو٘ ٔٙٚبى٢، ٔلٕي ك٥ٖٗ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 ٌٙؼ٣، ٔؼشج٣

 (ٔىب٥٘ه ًٕٙ)وبٍٙٙبٓ اٍٙي 

 

 ٔؼشج٢ٛ، ٥ٕيؾ٥َّضب

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 

 ٔل٢ٍَ، كٖٗ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 

 

 َوز س٥غبةٙ

 

 

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى

 

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٥ٌحٖ

 

 

 ؾضٛ ٥ٞبر ؾ٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ثٟٚش٣

 

 

 ا٘محة إح٣ٔ ىا٘ٚىيٜ ف٣ٙٔيٍٓ 

 

 

ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز وبٍهب٘ؼبر ٙٗ ٚ ٔبٕٝ 

 لٓ

 

 هَإبٖ ٕٙب٣ِاىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ 

 

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ا٤حْ

 

 

 إشب٘ياٍى إشبٖ ٤ِى اىاٍٜ وُ

 

 

ا٘ؼٕٗ ٝٙف٣ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ 

 ٚ اِجَُإشبٖ سَٟاٖ 

 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

 

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ فبٍٓ

 

 



 ٜ 

 

 

 

 َٔىٚه٣، ٙبٞٛ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 ٔؿبف٣، كٖٗ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ؾَٕاٖ(

 

 ٢ٍٛ٘، ا٥َٔؾجبٓ

 )وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ٔؿيٖ(

 

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ وَىٕشبٖ 

 

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ فبٍٓ

 

 

 َٙوز ٝلَا٢ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ

 



 ٚ 

 

 ْشست هٌذسجبتف

 

 حِغف فْشست

 ة ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ ثب آٙٙب٣٤

 ع إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ُ ٌفشبٍد٥٘

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى  1

 1 َٔاػؽ اِِا٣ٔ  2

 3 اٝطحكبر ٚ سؿب٤ٍف  3

 3 )ٔبٕٝ( اػجب٢ٍ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢  4

 7 )ٙٗ( اػجب٢ٍ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ٞب٣ٌْ٤ٚ٢  5

 10 ى٣ اهش٥ب٢ٍف٤ِ٥ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ  6

 15 ٥ٕ٥ٙب٣٤ اهش٥ب٢ٍٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ  7

 16 ثَىا٢ٍ ٚ آُٖٔٛٞب٢ ٍٕ٘ٛ٘ٝٚٗ  8

 17 ا٤ٍُبث٣ ا٘طجبق   9

 18 اطحؾبس٣ وٝ ثب٤ي سٕٛط س٥ِٛيوٙٙيٜ اٍا٤ٝ ٙٛى  10

 19  (سل٤ُٛٝ ثٌٌٌَا٢ٍ )٘ٚب٘ٝ 11

 20 وبٍهب٘ٝ س٥ِٛيوٙشََ  (اِِا٣ٔ) د٥ٕٛز اِف 

 26 ٞب ىٍ ٔٛاٍى هبٛطحؾبر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ س٥ٝٛف ٍٕٙيا٘ٝا )اطحؾبس٣( ةد٥ٕٛز 

 27 ثبِمٜٛ ٍٕٙيا٘ٝ ُا٣٤آٍٚ ٘ب٣ٙ اُ ٚاوٙ٘ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ا٘جٖب  ٤ُبٍٖٚٗ )اطحؾبس٣( حد٥ٕٛز 

 33 ٞب ىٍ ثشٍٗإٞٙب٣٤ ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ٍٕٙيا٘ٝ )اطحؾبس٣(ر  د٥ٕٛز 

 34 ٖٙيُىٖ ٚ آةثَ ٤نٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ثَا )اطحؾبس٣( صد٥ٕٛز 

 36 ٞب٢ َ٘ٔٝ )دَوٙٙيٜ، ف٥َّ(د٥ٕٛز ع )اطحؾبس٣( ٣ٌْ٤ٚ

 37 ٘بٔٝ)اطحؾبس٣(وشبة ؽد٥ٕٛز 
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 گفتبسپیص

سي٤ٚٗ ٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَإبٓ  1345٘وٖش٥ٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ « ٞب٣ٌْ٤ٚ -ثشٗ ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ» ٕشب٘ياٍىا

ٞب٢ َٔثٛ  ثَا٢ ٥ٕٔٛٗ ٚ سأ٥٤ي و٣ّٖٔٛ٥ٖ٥ٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ٥ٍٕيٜ ٚ ث٣ٍَٕ سٕٛط ٕبُٔبٖ 

 إشب٘ياٍى ٟٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖ ٚ ٣ّٔ و٥ٕش١ اػحٓ ٙٚٞي ٚ ى٥ٔٚٗ ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي ٘ػَ لَاٍ ٌَفز ٚ ىٍ 

 اٝحف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ ا٤ٙه ،ٙي س٤ٛٞت 17/8/1394 ٍٔٛم ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ىٜاٍٚٔٞبِق ٚ فَ

 إشب٘ياٍى ؾٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؿش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ار ٔؤ١ٖٕٔمٍَ ٚ لٛا٥٘ٗ

  .ٙٛىٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ

هئبر،  ٚ ؾّْٛ ٝٙب٤ؽ، ١ٙ٥ُٔ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥َٚفز ٚ سلٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كفع ثَا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ اٝحف ثَا٢ وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞي ٘ػَ سؼي٤ي ِِْٚ ٔٛالؽ ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ثٙبثَا٤ٗ، . ٌَفز هٛاٞي لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔثٛ  ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٘ػَ سؼي٤ي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب

  .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘ػَ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي

 

ٚ اٝحك٥ٝ ٕٙبٍٜ ٤که آٖ )ثکٝ ٙکٕبٍٜ     1381: ٕبَ 302 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ

a302 َإز. 1388(: ٕب 

 

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ س٥ٟٝ ثَا٢ وٝ ه٢ٌبجؽ ٚ ٔٔٙ
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  ّب ٍيژگی –ّبي ثتي سٌگذاًِ

 سثشدٍ داهٌِ کب ّذف 1

ٕجه،  ٞب٢ٍٕٙيا٤ٍِٝ٘ ٚ ىٍٙز )ثٝ غ٥َ اُ ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝٞب٢ سؿ٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٚ ،إشب٘ياٍىٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ 

 ( ثَا٢ َٔٞ ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ٞب٢ كبُٝ اُ ٘وبِٝٞب٢ ثب٤ُبفش٣ ٔظُ ٍٕٙيا٘ٝٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ٤ب ٍٕٙيإٍ٘ٝٙيا٘ٝ

 ىٍ ثشٗ إز. 

ٞب ثٝ ؾٙٛاٖ وٙٙيٜ ثشٗ ٤ب ٕب٤َ ه٤َياٍاٖ ٍٕٙيا٘ٝب٥ٔٗوبٍ، سا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ إشفبىٜ سٕٛط ٤ه د٥ٕبٖ

 ثو٣ٚ اُ إٙبى ٚ ٔياٍن ف٣ٙ، ٍٔٛى إشفبىٜ إز.

س٤َٗ ا٘ياُٜ سؿ٥٥ٗ و٥ف٥ز ٍٕٙيا٘ٝ، ثٍِيثٝ ٔٙػٍٛ ٞب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔٚوٞبر ف٣ٙ دَّٜٚ

ثب٤ي  ،ٞب٢ اهشح  ثشٗا٘شوبة ٖ٘جز ثٙي٢ وبٍثَى ىاٍى. افَاى ٖٔئَٛاِِأبر هبٛ ىا٘ٝ ا٣ٕٕ ٍٕٙيا٘ٝ ٚ ٕب٤َ

 ٞب٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙز ٍا ثَ ؾٟيٜ ىاٙشٝ ثبٙٙي.ٞب٣٤ اُ ٍٕٙياٖ٘ٝٔئ٥ِٛز سؿ٥٥ٗ ٖ٘جز

ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ا٤ٍُبث٣ ا٘طجبق  ٔؿ٥بٍٞب٣٤ ثَا٢ ٞب٢ وٙشََ س٥ِٛي ٚا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٞـ٥ٙٗ اِِأبر ٕبٔب٘ٝ

 ٥ٌَى.ىٍث٣َٔ

ٙٛى ٚ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٞب ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٥٣ٔٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔطّٛة ٔٞبِق ثَا٢ اوظَ ثشٗا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ اطٕ -يبدآٍسي

ٍٔٛى ٥٘بُ إز ٔليٚى وٙٙيٜ ثبٙي، وٝ ضٍَٚر ىاٍى اُ اِِأبر ٤ْٜٚ ٚ  سَ اُ آ٘ـٝسَ ٤ب ث٥٘وبٍٞب٢ ٔؿ٥ٗ ٤ب ىٍ ٔٙبطك هبٛ، وٓ

ٞب٢ ، ا٘ياُٜ)ثشٗ ٕ٘ب٤بٖ( ٟٔٓ إزثشٗ ب٣٤ ٙٙبهش٣ ثَا٢ ٔظبَ ػب٣٤ وٝ ٤ُج هبٛ، ٔشٙبٕت ثب ا٘شػبٍ طَف إشفبىٜ وَى.

وٙٙي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى. ٔٚوٜ ىاٍ ٞب٣٤ وٝ ثشٛا٘ٙي ٕطق ثشٗ ٍا ِىٝس٢َ ٕٔىٗ إز ىٍ ٍٔٛى ٘بهب٣ِٞٔليٚىوٙٙيٜ ث٥٘

٤ب ثشٛا٘ي ىٍ  وبٍث٢َ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٜٜ ٔؿ٥ٗ وٙي وٝ ٍٕٙيا٘ٝ ٍٔٛى ٘ػَ ىٍ كُٛٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٣ٌْ٤ٚوٙٙيٜ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ 

 .ىٕشَٓ لَاٍ ٥ٌَى

 هشاجغ الضاهی 2

ٞب اٍػبؼ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖ

 ٙٛى.٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٤٣ٔسَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِثي٤ٗ

ٞب ٚ سؼي٤ي٘ػَٞب٢ ثؿي٢ آٖ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي اٝحك٥ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبؼ

ٞب اٍػبؼ ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ ٍٔٛى٘ػَ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ

 ٞب ٍٔٛى٘ػَ إز.ٞب٢ ثؿي٢ آٖسؼي٤ي٘ػَ ٚ اٝحك٥ٝ
 

 إز:اِِا٣ٔ ػؽ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اإشفبىٜ اُ َٔ

( ىٍ ٥ٔ200ىَٚٔشَ )ٕٙبٍٜ  75ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ اِه  -ٞبٍٕٙيا٘ٝ، 446ٕٙبٍٜ ى ٣ّٔ ا٤َاٖ إشب٘ياٍ 2-1

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٞب٢ ٔؿي٣٘ ثب ٖٙشٍٕٚٛٙيا٘ٝ

ا٘ياُٜ ىٍ ثَاثَ ٕب٤٘ ٚ ٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز وٛؿه -ٞبٍٕٙيا٘ٝ، 448ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-2

 ٍٚٗ آُٖٔٛ  -آ٘ؼّٔضَثٝ ىٍ ىٕشٍبٜ ِٔ
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ٕحٔز ٍٕٙيا٘ٝ ثب إشفبىٜ اُ ٔلَّٛ ِٕٛفبر ٕي٤ٓ ٤ب  -ٍٕٙيا٘ٝ، 449 ب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜإش 2-3

 ٍٚٗ آُٖٔٛ  -٤ِ٥ٙٔٓ

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٞب٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙز ثٙي٢ ٍٕٙيا٘ٝىا٘ٝ -ٞبٍٕٙيا٘ٝ، 4977 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-4

  ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٞب٢ ٕٖزىا٢ٝ٘ ٣ٍٕ ٚ ٞبوّٛهٝ -ٞبٍٕٙيا٘ٝ، 4978 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-5

 -ثشٗ ٍٔٛى َٔٞ  ىٍٞب٢ ٤ٍِ ٞب٢ آ٣ِ ٍٕٙيا٘ٝ٘بهب٣ِٞ -ٍٕٙيا٘ٝ ،4979ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-6

 ٍٚٗ آُٖٔٛ

سؿ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ، ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣ )ُٖٚ ٔوٞٛٛ( ٚ ػٌة آة  -، ٍٕٙيا4980ٕٝ٘ٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-7

  ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ

سؿ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ، ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣ )ُٖٚ ٔوٞٛٛ( ٚ ػٌة آة  -، ٍٕٙيا4982ٕٝ٘ٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-8

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز

 آُٖٔٛ ًٍار ٕجه ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ، 4984ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-9

 ٍوب آ٥٤ٗ -ٍٖٕٛٙيا٘ٝ سب ا٘ياُٜ آُٔ وبٞ٘ ىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -، ٍٕٙيا7146ٕٝ٘ٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-10

ٞب٢ ىٍٙز ىٍ ٔمبثُ ٕب٤٘ ٚ سؿ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ -، ٍٕٙيا8447ٕٝ٘ٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-11

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -آ٘ؼّٔضَثٝ ىٍ ىٕشٍبٜ ِٔ

 ٘بٔٝٚاّٜ -ٞب٢ ثشٗ، ٍٕٙيا9148ٕٝ٘ٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-12

-لٖٕز ٟ٘ٓ -ٞب٢ ه٥ٝٛٞبر ٕبهشب٢ٍآُٖٔٛ -ٞبٍٕٙيا٘ٝ، 10447-9ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-13

 سؿ٥٥ٗ َ٘ٔٝ ثٝ ٍٚٗ ٔش٥ّٗ ثّٛ

 -ه٢َ٥ٕ ٘ٚب٘ٝ ٚ ه٢َ٥ٕ كي ٍٚا٣٘، كي سؿ٥٥ٗ ٍٚٗ -هبن، 10731ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-14

 آُٖٔٛ ٞب٢ٍٚٗ

 آ٥٤ٗ وبٍ  -ٞبثَىا٢ٍ اُ ٍٕٙيإ٘ٝ٘ٛ٘ٝ -ٍٕٙيا٘ٝ، 11267ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-15

ٞب٢ ٞٓ دٟٗ ٚ ٞٓ ٞب٢ ىٍاُ، ىا٘ٝٞب٢ دٟٗ، ىا٘ٝىا٘ٝ -ٍٕٙيا٘ٝ ،11269ٕٙبٍٜ ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ا 2-16

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ىٍاُ

ٍٚٗ  -ٞب٢ ىٍٙزسؿ٥٥ٗ ىٍٝي ٙىٖش٣ٍ ٍٕٙيا٘ٝ -ٍٕٙيا٘ٝ، 11568إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-17

 آُٖٔٛ

 ٍإٞٙب  -فَآ٢ٍٚ ٚ سل٤ُٛ -ٞب٢ ثشٍٗيا٘ٝ، 13765ٕٕٙٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-18

 :1لٖٕز -هٛاٛ كَاٍس٣ ٚ ٞٛاُى٣ٌٞب٢ آُٖٔٛ -ٍٕٙيا٘ٝ، 17013-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-19

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٙيُٖىٖ ٚ آةسؿ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٤ن

 :4لٖٕز -٣هٛاٛ كَاٍس٣ ٚ ٞٛاُىٌٞب٢ آُٖٔٛ -ٍٕٙيا٘ٝ، 17013-4ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-20

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -٘ب٣ٙ اُ هٚه ٙيٖٙي٣ٌ ػٕؽسؿ٥٥ٗ 

: 1لٖٕز -ٞب٢ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣آُٖٔٛ -ٞبٍٕٙيا٘ٝ ،14874-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-21

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -سؿ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ )٥ٔىَٚ ىٚاَ(

: 8لٖٕز -ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ٞب٢ هٛاٛ آُٖٔٛ -ٞبٍٕٙيا٘ٝ، 14874-8إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-22

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ؾيى ٥ٝم٣ّ ٙيٖ ًٕٙسؿ٥٥ٗ 
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: 9لٖٕز -٢ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ٞبآُٖٔٛ -ٞبٍٕٙيا٘ٝ ،14874-9ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-23

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٙىٗ )آُٖٔٛ ٍ٘ٛى٤ه(سؿ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ ىٍ ثَاثَ سب٤َ ٤ن

: سؼ٤ِٝ 1لٖٕز -ٞب٢ هٛاٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤آُٖٔٛ -ٞبٍٕٙيا٘ٝ، 19038-1ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-24

 ٞب٢ آٍُٖٔٛٚٗ -٥ٕ٥ٙب٣٤

ٍٚٗ  -سؿ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٤ن ُىٖ ٚ ًٚة ٙيٖ ٤َٕؽ -ثشٗ، 19227 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-25

 آُٖٔٛ

2-26 ASTM C 87, Test Method for Effect of Organic Impurities in Fine Aggregate on 

Strength of Mortar 

2-27 ASTM C1252, Standard Test Methods for Uncompacted Void Content of Fine 

Aggregate (as Influenced by Particle Shape, Surface Texture, and Grading) 

2-28 BS EN 196-21, Methods of testing cement - Part 21: Determination of chloride, carbon 

dioxide and alkali content of cement 

2-29 BS EN 932-3, Tests for general properties of aggregates - Part 3: Procedure and 

terminology for simplified petrographic description 

2-30 BS EN 933-7, Tests for geometrical properties of aggregates - Part7: Determination of 

shell content- Percentage of shells in coarse aggregates 

2-31 BS EN 933-8, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 8: Assessment of 

fines - Sand equivalent test 

2-32 BS EN 933-10, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 10: Assessment of 

fines - Grading of filler aggregates (air jet sieving)  

2-33 BS EN 1097-2, Testing for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2: 

Methods for the determinationof resistance to fragmentation 

2-34 BS EN 1097-3, Testing for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 

Determination of loose bulk density and voids 

 اغغلاحبت ٍ تؼبسيف 3

 ٍٚى.ثٝ وبٍ ٣ٔ ،9148 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔاٝطحكبر ٚ سؿب٤ٍف سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 
 

 )هبسِ( سٌگذاًِ سيضاججبسي  ّبيٍيژگی 4

 هطخػبت ػوَهی    4-1

 ثبٙي.٣ٔٚ آٖ ى اُ ٤ب سَو٥ج٣ )س٥ٌِٛٙٝ(، ٔبٕٝ ٙىٖشٝ)ٌَىٌٛٙٝ(ٙبُٔ ٔبٕٝ طج٥ؿ٣ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ )ٔبٕٝ( 
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 ثٌذيداًِ   4-2

ٚ  ٥ٌَىثٙي٢ لَاٍ ٍٔٛى آُٖٔٛ ىا٘ٝ 4977إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ طجك ثب٤ي ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ )ٔبٕٝ(  4-2-1

  .ٔطبثمز ىاٙشٝ ثبٙي 3-2-٤4ب ثٙي  2-2-٤4ب ثٙي  1ػيَٚاِِأبر ثب 
ٚ  µm300ٞب٢ الُ ثَا٢ ىٍٝي ؾج٢ٍٛ اُ اِهٞب٢ ِ٘ى٤ه ثٝ َُٔ كيثٙي٢ثب ىإٍ٘ٝٙيا٘ٝ ٤ٍِ )ٔبٕٝ( ثشٗ ثب  -يبدآٍسي

µm150 ىٍٝي َٕٞاٜ ىاٍى. افِٚىٖ ٔٛاى كجبة ٕبُ، ٌٝب٣ٞ اٚلبر ٔٚىحس٣ اُ ٘ػَ وبٍا٣٤، دٕخ وَىٖ ٤ب آة ا٘ياهشٗ ٤ُبى ث

ؿ٥ٙٗ ٞب ٚ ثَا٢ ٍفؽ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ثَا٢ ػجَاٖ وٕجٛى ٤ٍِىاٍ٘ٝٚٗ ،٥ٕٕبٖ اضبف٣ ٤ب افِٚىٖ ٔٛاى ٔضب  ٔؿي٣٘ ٔؼبُٔؿ٣ٙ٥ 

 ٙٛ٘ي. ٔٚىحس٣ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ

 

 اداهِ -1جذٍل 

 اًذاصُ الك 

 هتش )ًوشُ الك(ثِ هیلی

 ػجَس کشدُ جشهیدسغذ 

 2 سدُ 1 سدُ

mm5/9      (8 ̸ 3 )100 100 ا٤ٙؾ 

mm75/4     َٜٕ٘(4) 95  100سب  89 100سب 

mm36/2     َٜٕ٘(8) 80  100سب  60 100سب 

mm18/1    َٜٕ٘( 16) 50  80سب  30 100سب 

µm600     َٜٕ٘( 30) 25  50سب  15 60سب 

µm300    َٜٕ٘( 50) 5  30سب  5 30سب 

µm150   َٜٕ٘( 100) 2  10سب  2 10سب 

µm75      (َٜٕ٘ 200) 0  0/3سب
0/3سب  0 اِف،ة

 اِف،ة

 حضشيت ًشهی

 8/3سب  3/2 1/3سب  3/2 ض٤َت ٣َٔ٘
ثَاثَ ثب سٛا٘ي ٣ٔ µm75، كياوظَ ٔٛاى ؾج٢ٍٛ اُ اِه ٥ٌَىَاٍ ٣ٕ٘ل ىٍ ٔؿَٟ ٕب٣٘٤ وٝ ثَا٢ ثشٙ اِف

 ثبٙي. ىٍٝي0/5
 ىٍٝي0/5، ؾب٢ٍ اُ ٍٓ ٤ب ٥ُٙ ثبٙي، ا٤ٗ كي ثَا٢ ثشٗ ىٍ ٔؿَٟ ٕب٤٘ µm75اٌَ ًٍار ٤ٍِسَ اُ اِه   ة

 ثبٙي.٣ٔ ىٍٝي0/7ٞب ٚ ٕب٤َ ثشٗ
، mm75/4 ،mm36/2، mm18/1ٞب٢ ض٤َت ٣َٔ٘ ٍا اُ ٔؼٕٛؼ ىٍٝيٞب٢ سؼٕؿ٣ ٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه ح

µm600،  µm300 ،µm150 ٝىٕز آ٤ٍٚي.ثٝ 100آٔيٜ ثَ ىٕزٚ سم٥ٖٓ ؾيى ث 

 

 1ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ىٍٝي ػ٣َٔ آُٔٛ٘ٝ ث٥ٗ ىٚ اِه ٔشٛا٣ِ  45ثٙي٢ ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙي وٝ ث٥٘ اُ ىا٘ٝ  4-2-2

 8/3سَ اُ ٚ ث٥٘ 3/2سَ اُ وٓ لَاٍ ٥ٍَ٘ى ٚ ض٤َت ٣َٔ٘ ٥ِ٘)٤ؿ٣ٙ ؾج٢ٍٛ اُ َٞ اِه ٚ ٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه ثؿي٢( 

 ٘جبٙي.

وٙي، ثب٤ي ا٤ٗ اِِاْ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٕ٘ 2-2-٤4ب  1-2-4ٍٕٙيا٘ٝ ٢ِ٤ٍ وٝ اِِأبر ثٙي   4-2-3

وٙٙيٜ( ثشٛا٘ي ثٝ ه٤َياٍ ٤ب ٤ٖٛ٘ٙيٜ ٔٚوٞبر ٘ٚبٖ ىٞي ثشٗ ثب ٍىٜ ٔٚوٜ وٝ ثب وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ )٤ب سب٥ٔٗ

ٕبهشٝ ٙيٜ  وٝ ثب اػِا٢ ٔٚبثٝ بهشٝ ٙيٜ، ىاٍا٢ هٛا٣ٝ كيالُ ثَاثَ ثب ثشٗ َٔػؽٕ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ٍٔٛى ٘ػَ

ثبٙي، ثب ا٤ٗ إشظٙب وٝ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ثشٗ َٔػؽ ثب٤ي اُ ٤ه ٔٙجؽ ىاٍا٢ ٕبثمٝ ؾّٕىَى لبثُ لجَٛ ىٍ إز ٣ٔ

 ٍ ضشيت ًشهی سٌگذاًِ سيض )هبسِ(ثٌذي الضاهبت داًِ -1جذٍل 
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ثب٤ي  1يَٚ ٍٝٛر ٔليٚىٜ ىٍٝي ؾج٢ٍٛ اُ َٞ اِه ٔٙيٍع ىٍ ػٕبهز ثشٗ ٔٚبثٝ ا٘شوبة ٙيٜ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ

ٍٝٛر  ٞب٢ سؿ٥٥ٗ ٙيٜثب ا٤ٗ ٔليٚىٜثب سٛافك ه٤َياٍ سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ا٤ٍُبث٣ ىٍٝي ؾج٢ٍٛ اُ َٞ اِه ٔطبثك 

ثٙي٢ ىا٘ٝ»ٚ ؾجبٍر  «ٔليٚىٜ سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ َٞ اِه»، ٌٌا٢ٍ )ثٌَٝ سل٤ُٛ( ا٤ٗ ٍٕٙيا٘ٝ. ىٍ ٘ٚب٥ٌَٝ٘ى

 ىٍع ٙٛى.« 3 ٍىٜ

 20/0سَ اُ ٝ ٤ٍِ )ٔبٕٝ( اُ ٤ه ٔٙجؽ ٔؿ٥ٗ، ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٘جب٤ي ث٥٘ىٍد٣ ٍٕٙيا٘ٞب٢ د٣ثَا٢ ٔلِٕٛٝ 4-2-4

ٌَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٙجؽ س٥ِٛي ثبٙي ٚ ثب٤ي سٕٛط اُ ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٔجٙب سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي. ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٔجٙب ثب٤ي ٕ٘ب٤بٖ

 س٥ِٛيوٙٙيٜ اؾحْ ٙٛى. 

ُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبى٤َ ٔيَٚ ٞب٢ لج٣ّ ٚػٛى ٘ياٍى اٞب٢ لج٣ّ سؿ٥٥ٗ ٙٛى، ٤ب اٌَ آُٖٔٛٔيَٚ ٣َٔ٘ ٔجٙب ثب٤ي اُ آُٖٔٛ -يبدآٍسي

سَ ثبٙي( اُ ٤ه ٕفبٍٗ سؿ٥٥ٗ ٙٛى. ٖ٘جز اػِا٢ ٔوّٛ  ثشٗ ٕٔىٗ آهَ )٤ب اٌَ سؿياى ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اُ ىٜ وٓٝ ىٜ ٣َٕٔ٘٘ٛ٘ ثَا٢ 

َٚ ٣َٔ٘ َٔٞ  ٙيٜ ثٖش٣ٍ ىاٙشٝ ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ٚلش٣ وٝ ٔؿّْٛ ٙٛى ٔيٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ )ٔبٕٝ( إز ثٝ ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٔجٙب٢ 

سٛا٘ي ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٔجٙب فبّٝٝ ٌَفشٝ إز، ه٤َياٍ ٣ٔا٢ اُ ثٝ طٍٛ لبثُ ٔحكػٝ ٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ )ٔبٕٝ( َٔٞف٣ ىٍ ثشٗٔجٙب

 ٚػٛى آ٤ي. ىٍهٛإز ٕ٘ب٤ي سب سغ٢َ٥٥ ىٍ ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٔجٙب ثٝ

ثب٤ي طجك  µm75ىٍٝي ػ٣َٔ ٔٛاى ؾجٍٛ وَىٜ اُ اِه  ثٙي٢، ىٍَٞ ٍٝٛرىا٘ٝ ٍىٜ٘ػَ اُ ٘ٛؼ َٝ   4-2-5

 ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ثش٤ٍِٗ )ٔبٕٝ( ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ٔمياٍ آٖ ا٘ياُٜ 446إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ٕب٤َ ٤ٍِ )ٔبٕٝ( سَ ثبٙي ٚ ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٝي ػ٣َٔ ث0/3٘٥٘جب٤ي اُ  ،ىٍ ٔؿَٟ ٕب٤٘

 سَ ثبٙي.ىٍٝي ػ٣َٔ ث0/5٘٥ٞب ٥ِ٘ ٘جب٤ي اُ ثشٗ

ٕب٤َ  ٚىٍٝي 0/5ٕب٤٘ ، ؾب٢ٍ اُ ٍٓ ٤ب ٥ُٙ ثبٙي، ا٤ٗ كي ثَا٢ ثشٗ ىٍ ٔؿَٟ  µm75اٌَ ًٍار ٤ٍِسَ اُ اِه  -1يبدآٍسي

 ثبٙي.ىٍٝي 0/7٣ٔٞب ثشٗ

 ىٍٝي0/5ىٍٝي سب ٤0/3ؿ٣ٙ ث٥ٗ ث٥٘ اُ كي ٔؼبُ ) µm75وٝ ىاٍا٢ ًٍار ٤ٍِسَ اُ اِه  ٢ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ -2يبدآٍسي

وٝ ا٤ٗ ًٍار ٞب( ثبٙي، ثٝ ٔٙػٍٛ اط٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗثَا٢ ٕب٤َ ا٘ٛاؼ ثشٗىٍٝي 0/7سب ىٍٝي 0/5ث٥ٗ  ثَا٢ ثشٗ ىٍ ٔؿَٟ ٕب٤٘ ٚ

 µm75س٢َ ٥٘بُ ثبٙي. ًٍار ٤ٍِسَ اُ اِه ، ٕٔىٗ إز ثٝ ا٤ٍُبث٣ ث٥٘ثبٙيؾب٢ٍ اُ ٍٓ ٤ب ٥ُٙ ٣ٔ، µm75ؾج٢ٍٛ اُ اِه 

 اٙبٍٜ ٙيٜ إز ثبٙي. 2-1-2-آٍٚ ى٢ٍَ٤ وٝ ىٍ ثٙي حٞب٢ ٣ٍٕ ٤ب ٔٛاى ٤ُبٖا٢ اُ وب٣ٕ٘ٔىٗ إز ىاٍا٢ ٔمياٍ لبثُ ٔحكػٝ

( غبَٞ ٙٛى، ثب٤ي ثٝ سٕب٤ِ ا٤ٗ ٔٛاى µm2ٍٓ )٤ٍِسَ اُ  ا٘ياُٜ ُ ٙىٖشٗ ًٕٙ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔليٚىٜثَه٣ اُ ٌَىٞب٢ ٘ب٣ٙ ا

ىٗ إز لبث٥ّز ث٥٘ اُ ٔمياٍ سؿ٥٥ٗ ٙيٜ، ٕٔ µm75ٞب٢ ٣ٍٕ ىلز ٙٛى. ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ طج٥ؿ٣ ثب ًٍار ٤ٍِسَ اُ اِه ثب وب٣٘

 ٞب٢ ٣ٍٕ ىاٙشٝ ثبٙي. س٢َ ثَا٢ ٚػٛى وب٣٘ث٥٘

)إشب٘ياٍى (، ٥ٞيٍٚٔش٢َ 13552إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٍ٘ب٢ٍ )ٞب٢ ٔشؿيى٢ ٘ػ٥َ ًٍٕٙٚٗ ،ثَا٢ س٥ٝٛف ًٍار ٤ٍِ

ASTM D 422 ( ٚ سؼ٤ِٝ دَاٗ اٙؿٝ 10447-9إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ) ٔش٥ّٗ ثّٛ(، سؿ٥٥ٗ ػٌةX ٍىٕشَٓ إز، اُ  ى

ث٣ٙ٥ ؾّٕىَى ٔٛاى ٌٔوٍٛ ىٍ ثشٗ سلز ٥ٞؾ كي ٔٚو٣ٞ ثَا٢ د٥٘ ،ٞب ثَا٢ اٞيا  سلم٥مبس٣ ٔف٥ي٘يوٝ ا٤ٗ ٍٚٗػب٣٤آٖ

 وب٢َ٥ٌٍ ٌٖشَىٜ ٚ ٔشٙٛؼ ٔلَُ ٘ٚيٜ إز.َٙا٤ط ثٝ

٥ٝٛف ًٍار ٤ٍِسَ اُ اِه ٚ ٥ٞيٍٚٔش٢َ، ىٚ ٍٚٗ ٤َٕؽ ٚ لبثُ اؾشٕبى ثَا٢ س ٔش٥ّٗ ث٢ّٛ ػٌة ٞباؾشمبى ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٍٚٗ

µm75 ٖوٝ ىاٍا٢  ٢ٞب ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ثشٗ إز. سلم٥مبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِثٝ ٔٙػٍٛ سؿ٥٥ٗ ٔٙبٕت ثٛىٖ آ

سَ ثبٙي، ؾٕٛٔب ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ثشٗ ٔٙبٕت إز. ٍٕٙيا٘ٝ ٢ِ٤ٍ وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َٗ ث٣ٔ٘٥ mg/g5سَ اُ وٓ ٔش٥ّٗ ثّٛػٌة 

لبثُ لج٣ِٛ إز  ٙيٜٞب٢ ثشٗ سبُٜ ٚ ٕوزإز ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ثش٣ٙ وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚثبٙي ٥ِ٘ ٕٔىٗ 
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ا٘ؼبْ  10731آُٖٔٛ كي ٍٚا٣٘ طجك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  µm75وٝ ثَ ٢ٍٚ ًٍار ٤ٍِسَ اُ اِه ىٍ ٍٝٛس٣ ٔٙبٕت ثبٙي.

 سٛاٖ آٖ ًٍار ٍا غ٥َ ٣ٍٕ ىٍ ٘ػَ ٌَفز.ثبٙي، ٣ٔ 2سَ اُ وٓآٖ  (PI) ٘ٚب٘ٝ ه٢َ٥ٕ ٙٛى ٚ ٘ش٥ؼٝ

 

 

 آٍسهَاد صيبى  4-3

 سَ ثبٙي.ث٥٘ 2٘جب٤ي اُ كيٚى ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ )ٔبٕٝ( آٍٚ ىٍ ٔمياٍ ٔٛاى ٤ُبٖ  4-3-1

 ثشاي ثتيسٌگذاًِ سيض )هبسِ( آٍس دس هَاد صيبى -2جذٍل 

 هجبص حذاکخش  ًَع

  (دسغذ جشهی)

 سٍش آصهَى

 4978طجك إشب٘ياٍى ٣ّٔ  0/3 ٣ٍٕ ٚ ًٍار ٕٖز ٞب٢وّٛهٝ

 زًٕٙ ٚ ٥ٍٙ٥ًِغبَ
5/0 ػب٣٤ وٝ ٕطق غب٢َٞ ثشٗ ٟٔٓ إز

 

 4984طجك إشب٘ياٍى ٣ّٔ 
 0/1 ٕب٤َ ا٘ٛاؼ ثشٗ

 اِف و٤َّيٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ آة

 )ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ثشٗ ّٖٔق(
Cl0.02 02/0

 

 طجك إشب٘ياٍى

  ٣ّٔ1-19038 

Cl0.04 04/0
 

 ة٢ٚ ِٕٛفٍٛسَو٥جبر كب

ِٕٛفبر لبثُ 

 كُ ىٍ ا٥ٕي

 0/1 ٌيا٢ٍُٕٙيا٘ٝ وٍٜٛ آٞٗ

 8/0 ٞبٕب٤َ ٍٕٙيا٘ٝ

 0/2 ٌيا٢ٍُٕٙيا٘ٝ وٍٜٛ آٞٗ ِٕٛفٍٛ وُ

 0/1 ٞبٕب٤َ ٍٕٙيا٘ٝ
لبثُ  04/0كي  ،ي ٤ب كبى ٘جبٙيوٝ َٙا٤ط ٟٔبػٓ و٤َّي٢ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙثبٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ىٍٝي ٣ٔ 02/0ثَا٢ َٙا٤ط ٟٔبػٓ و٤َّي٢ كياوظَ ٔؼبُ  اِف

ٞب اُ كيٚى ٔٚوٜ ٙيٜ ثبلاسَ ثبٙي، َٔٞ  وٙٙيٜ لاُْ إز طجك ٔٚوٞبر ف٣ٙ دَّٜٚ ٤ب وٝ ٔمياٍ و٤َّي َٞ ٤ه اُ ٍٕٙيا٘ٝلجَٛ إز. ىٍ ٍٝٛس٣

 ٞب٢ ٤ًَثط ٔؼٕٛؼ ٍا وٙشََ وٙي. ٘بٔٝآ٥٤ٗ
 ٍا ٥ِ٘ ثج٥ٙ٥ي. 2-7ثٙي  ة

  

 

 ّبي آلی ًبخبلػی  4-3-2

ٞب٢ آ٣ِ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٘بهب٣ِٞ 4979إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢ ٤ٍِ ثب٤ي ثَإبٓ ٍٕٙيا٘ٝ 4-3-2-1

آ٤ي، ٣ٔ 3-2-3-4ٚ  2-2-3-٥ٌ4َ٘ي ٚ اِِأبر آٖ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ٙي. ثٝ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ لَاٍ 

٥ٌَ٘ي ٚ ٞب٢ آ٣ِ لَاٍ ٣٣ٍٔٔٛى آُٖٔٛ ٘بهبِٞ 4979إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٣٤ وٝ ثَإبٓ ٍٕٙيا٘ٝ

 وٙٙي ٘جب٤ي د٤ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.س٥ِٛي ٣ٔ 4979 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ سَ اُ ًٍ٘ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ٍٍ٘٣ّٔ س٥َٜ

ٞب٢ ٤ٍِ، ٘ب٣ٙ اُ ٚػٛى ٔمبى٤َ سغ٥٥َ ًٍ٘ كبُٝ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ 4-3-2-2

 ٞب ثحٔب٘ؽ إز. ، إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٕٙيإً٘ٝٙ، ٥ٍٙ٥ِز ٤ب ًٍار ٔٚبثٝ ثبٙيوٓ ًغبَ

إشفبىٜ اُ ٍٕٙيا٘ٝ ٢ِ٤ٍ وٝ ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ َٔىٚى ٙيٜ، ىٍ ٍٝٛس٣ ٕٔٙٛؼ ٥ٖ٘ز وٝ اُ ِلبظ اطَ  4-3-2-3

 ASTM C87ٍُٜٚ وٝ طجك إشب٘ياٍى  7ٞب٢ آ٣ِ ثَ ٔمبٚٔز ٔحر آُٖٔٛ ٙٛى ٚ ٔمبٚٔز ٖ٘ج٣ ٘بهب٣ِٞ

 ٘جبٙي. ىٍٝي 95سَ اُ ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز وٓ
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 سلاهت     4-4

إشب٘ياٍى طجك  ٕحٔز ىٍٜٚ آُٖٔٛ 5دٔ اُ ٙي٣ٌ، ثٙياٖ ٚ آةثَا٢ َٔٞ  ىٍ ثشٗ ٤ٍٚبٍٚ ثب ٤نٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ 

 ٍٝٛرىٍ  ٤بىٍٝي 10٘جب٤ي افز ٣ُ٘ٚ ث٥٘ اُ ٕي٤ٓ ، ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ِٕٛفبر ٣ّٔ449 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ىٍٝي ىاٙشٝ ثبٙي.15٘جب٤ي افز ٣ُ٘ٚ ث٥٘ اُ ٤ِ٥ٙٔٓ إشفبىٜ اُ ِٕٛفبر 

 ّبصا ثب للیبيیٍاکٌص سٌگذاًِ    4-5

ٙي٣ٌ، ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ٤ُبى ىٍ ثَاثَ َٙا٤ط ػ٢ٛ َٔطٛة، ٤ب ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ثش٣ٙ وٝ ىٍ ٔؿَٟ ه٥ٔ

آٍٚ ٞب٢ ٥ٕٕبٖ ٚاوٙ٘ ٤ُبٖسٕبٓ ثب ٥ُٔٗ َٔطٛة لَاٍ هٛاٞي ٌَفز، ٘جب٤ي كب٢ٚ ًٍاس٣ ثبٙي وٝ ثب ل٥ّب٣٤

آٍٚ ثب ُا٣٤ ٤ُبٖٞب ىاٍا٢ ٚاوٙ٘ٚ ثبؾض ا٘جٖب  ٙي٤ي ٔحر ٤ب ثشٗ ٌَىى. ؿٙب٘ـٝ ٍٕٙيا٘ٝ ا٤ؼبى ٕ٘ٛىٜ

ٍٝٛر ٝٞب٣٤ وٝ ثىٍٝي ل٥ّب6/0٣٤سَ اُ ل٥ّب )كب٢ٚ وٓٞب٢ وٓٞب ثبٙٙي، ٕٔىٗ إز َٔٞ  ٥ٕٕبٖل٥ّب٣٤

ىٖ ٤ه ٔبىٜ ( ٔٚىُ ٍا َٔسفؽ وٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثب افِٚثبٙٙي٣ٔ (Na2O+0.658K2O)ٕي٤ٓ او٥ٖي ٔؿبىَ 

-ٍٕٙيا٘ٝ ػ٢َ٥ٌّٛ وَى. ثٙبثَا٤ٗ ثٝ-آٍٚ كبُٝ اُ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤افِٚى٣٘ ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ اُ ا٘جٖب  ٤ُبٖ

س٤َٗ ٘ٛؼ ٚاوٙ٘ ث٥ٗ ٔشياَٚ ُا ىٍ ؿ٥ٙٗ كبلاس٣ ٕٔٙٛؼ ٥ٖ٘ز. ثٝ طٍٛ و٣ّ،ٞب٢ ٚاوٙ٘وب٢َ٥ٌٍ ٍٕٙيا٘ٝ

وٝ ا٤ٍُبث٣ سب٤ٍوـٝ ىٞي. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٝٛس٣ٍم ٣ٔ 1ٙىُ )آٍٔٛ (ٞب٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕ ث٣ٞب ٚ ثَه٣ وب٣٘ل٥ّب٣٤

ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ،ٞب٢ ٤ٍٚبٍٚ ثب َٙا٤ط ٔٚبثٝ دَُّٜٚا٢ ٍٔٛى ٘ػَ ىٍ ثشٗؾّٕىَى ىٍأُير ٍٕٙيا٘ٝ ٚاوٙ٘

 ا٢ إشفبىٜ وَى )د٥ٕٛز ح ٍا ثج٥ٙ٥ي(. سٛاٖ اُ ؿ٥ٙٗ ٍٕٙيا٘ٝثو٘ ٍٕٙيا٘ٝ ثبٙي، ٣ٔؾّٕىَى ٍضب٤ز

 غیش هتشاکن (هبسِ) سيض يّبذاًِسٌگ فضبي خبلیدسغذ    4-6

ٚ سٕٛط ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ASTM C1252ثب٤ي طجك إشب٘ياٍى غ٥َٔشَاوٓ، ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ )ٔبٕٝ( فضب٢ هب٣ِ ٔمياٍ 

سٕٛط س٥ِٛيوٙٙيٜ ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٔمياٍ اؾحْ ٙيٜ  ±٢15 ٔمياٍ آٖ ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ اؾحْ ٙٛى.

 لَاٍ ٥ٌَى. 

 )ضي( سضتسٌگذاًِ داججبسي  ّبيٍيژگی 5

 هطخػبت ػوَهی 5-1

ٜ ، َٕثبٍ، ًٕٙ ٙىٖشٝ)س٥ٌِٛٙٝ( ، ٙٗ ٙىٖشٝ)ٌَىٌٛٙٝ( ٙٗ طج٥ؿ٣ٙبُٔ ي ٤ثبٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز )ٙٗ( 

 ثبٙي. ٞب ٤ب سَو٥ج٣ اُ آٖ ٌيا٢ُ )ٞٛإَى ٙيٜ(،آٜٞٗ وٍٛ

 ثٌذيداًِ     5-2

 3َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ثٙي٢ثب٤ي ثب اِِأبر ىا٘ٝٔٚوٜ ٙيٜ ٜ ا٘يأُليٚىٜ ثَا٢ ٞب٢ ىٍٙز ٍٕٙيا٘ٝ

 ي.ٙا٘طجبق ىاٙشٝ ثبٙ
ٕب٢ُ َٙا٤ط وُ وٍٚٛ ث٥ٖبٍ ٌٖشَىٜ إز. س٥ِٛيوٙٙيٜ ٜ ٙيٜ ثَا٢ ثَآٍٚىٜى٘ٚبٖ ىا 3ٞب٣٤ وٝ ىٍ ػيَٚ ٔليٚىٜ -يبدآٍسي

ثٙي٢ ٘ٝٔٚوٜ وٙي ٚ ىا ،ثٙي٢ ثَا٢ ٔٙجؽ ٔؿ٥ٗ ٚ سؼ٥ِٟار س٥ِٛيىا٢ٝ٘ ٔليٚىٜثَا٢ وٙشََ و٥ف٥ز َٞ وبٍثَى هبٛ ثب٤ي ٤ه 

ٍٝٛر ىٚ ٍل٣ٕ ثٙي٢ ٙٗ ثٝىا٘ٝ وٝ ٕٙبٍٜ ٍىٜطٍٛ و٣ّ ٍٞٙب٣ٔثٝ وٙشََ ٕ٘ب٤ي.ٔليٚىٜ ٞب٢ لبثُ لجَٛ اُ ا٤ٗ ٍا ث٥ٗ ٍٚاىا٢ٍ

                                                 
1 - Amorph 
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-ٙٛى ثٝٞب ىٍ ٍٞٙبْ ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ ٚ ا٘جبٍٗ، ٖٔشؿي ػياٙي٣ٌ ٖٞشٙي ٚ او٥يا س٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙي، ا٤ٗ ٤ٗٙب ٕٝ ٍل٣ٕ ٣ٔ

  ػياٌب٘ٝ س٥ِٛي، كُٕ ٚ ا٘جبٍ ٙٛ٘ي. ٢ٍٝٛر ىٚ ٤ب ٕٝ ا٘ياُٜ

 ثٌذي سٌگذاًِ دسضتالضاهبت داًِ -3جذٍل 

ضوبسُ 

سدُ 

-داًِ

 ثٌذي

 هحذٍدُ

اًذاصُ 

 اسوی 
mm 

 دسغذ ٍصًی ػجَس کشدُ اص ّش الك

100 
mm 

90 
mm 

75 
mm 

63 
mm 

50 
mm 

5/37 
mm 

25 
mm 

19 
mm 

5/12 
mm 

5/9 
mm 

75/4 
mm 

36/2 
mm 

18/1 
mm 

1 
سب  5/37

90 
100 

90 

سب 

100 

- 
سب  25

60 
 - - - - - 5سب  0 - 15سب  0 -

2 
سب  5/37

63 
- - 100 

سب  90

100 

سب  35

70 
 - - - - - 5سب  0 - 15سب  0

3 
سب  0/25

50  
   100 

90 

 100سب
 - - - - 5سب  0 - 15سب  0 70سب 35

357 
سب  75/4

50  
   100 

95 

 100سب
 - 70سب 35 -

سب  10

30 
 - - 5سب 0 -

4 
سب  19

5/37  
 55سب 20 100سب90 100 -   

سب  0

15 
 - - - 5سب  0 -

467 
سب  75/4

5/37  
 - 100سب95 100 -   

سب  35

70 
- 

سب  10

30 
 - - 5سب  0

5 
سب  5/12

25  
 100سب90 100 - -   

سب  20

55 

سب  0

10 
 - - - 5سب  0

 100سب90 100 - -     25سب  5/9 56
سب  40

85 

سب  10

40 
 - - 5سب  0 15سب  0

57 
سب  75/4

25  
 - 100سب95 100 - -   

سب  25

60 
 - 5سب  0 10سب  0 -

 100 - - -     19سب  5/9 6
90 

 100سب

سب  20

55 
 - - 5سب  0 15سب  0

67 
سب  75/4

19  
   - - - 100 

90 

 100سب
- 

سب  20

55 
 - 5سب  0 10سب  0

7 
سب  75/4

5/12  
   - - - - 100 

90 

 100سب

سب  40

70 
 - 5سب  0 15سب  0

8 
سب  36/2

5/9 
   - - - - - 100 

85 

 100سب

10 

 30سب
 10سب  0

سب  0

5 

 آٍس هَاد صيبى  5-3

 سَ ثبٙي. ث٥٘ 4ػيَٚ ٘جب٤ي اُ كيٚى ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز )ٙٗ( آٍٚ ىٍ ٔمياٍ ٔٛاى ٤ُبٖ  5-3-1
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 ثشاي ثتيسٌگذاًِ دسضت )ضي( آٍس دس هَاد صيبى -4جذٍل 

 ًَع
 هجبصحذاکخش

 )دسغذ جشهی(
 سٍش آصهَى

µm75  0/1 ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ اِه
 ٣ّٔ446 طجك إشب٘ياٍى  اِف 

 ٣ّٔ4978 طجك إشب٘ياٍى  0/2 ٞب٢ ٣ٍٕ ٚ ًٍار ٕٖزوّٛهٝ

 ٣ّٔ4984 طجك إشب٘ياٍى  0/3 (4/2سَ اُ ٓاٙجبؼ ثب ٕطق هٚه وًٍار ؿَر )ثب ُٖٚ ٔوٞٛٛ 

 4984ٚ  ٣ّٔ4978 طجك إشب٘ياٍىٞب٢  0/3 ٞب٢ ٣ٍٕ ٚ ًٍار ٕٖز ٚ ؿَرٔؼٕٛؼ وّٛهٝ

 ٣ّٔ4984 طجك إشب٘ياٍى  5/0 ًٕٙ ٚ ٥ٍٙ٥ِزًغبَ

)ثَا٢  ة و٤َّيٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ آة

 ٍٕٙيا٘ٝ ثشٗ ّٖٔق(
Cl0.02 02/0

 

 19038-٣ّٔ1 طجك إشب٘ياٍى 
Cl0.04 04/0

 

سَو٥جبر كب٢ٚ 

 حِٕٛفٍٛ

ِٕٛفبر لبثُ 

 كُ ىٍ ا٥ٕي

 0/1 ٌيا٢ٍُٕٙيا٘ٝ وٍٜٛ آٞٗ

 19038-٣ّٔ1 جك إشب٘ياٍى ط
 8/0 ٞبٕب٤َ ٍٕٙيا٘ٝ

 ِٕٛفٍٛ وُ
 0/2 ٌيا٢ٍُٕٙيا٘ٝ وٍٜٛ آٞٗ

 0/1 ٞبٕب٤َ ٍٕٙيا٘ٝ
 ا٤ٗ كي ىٍ َٞ ٤ه اُ كبلار ٤َُ لبثُ افِا٤٘ إز:  اِف

 ِا٤٘ ٤بثي؛ ٤بسٛا٘ي افىٍٝي ٣ٔ 5/1إبٕبً ؾب٢ٍ اُ ٍٓ ٤ب ٥ُٙ ثبٙي، ا٤ٗ كي ثٝ ، µm75اٌَ ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ اِه  -

 وٕشَ اُ كياوظَ ٔؼبُ ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ µm75اٌَ ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ ٔٙجؽ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ثشٗ ىاٍا٢ ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ اِه  -

ىٍٝي  Pٔؼبُ هٛاٞي ٙي، وٝ ىٍ آٖ  L=1+[P/(100-P)](T-A)( سب كي L) µm75ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر كياوظَ ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ  ،( إز1)ػيَٚ 

 µm75ٔمياٍ ٚالؿ٣ ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ  A( ٚ 1كي ٔمياٍ ٔؼبُ ىٍٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ )طجك ػيَٚ  Tٍ ثشٗ ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي٢ اُ وُ ٍٕٙيا٘ٝ، ٔبٕٝ ى

ٙٛى وٝ ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز )ٙٗ( ط٢ٍٛ سؿ٥٥ٗ ٣ٔ µm75ٔٛػٛى ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ إز، طجك ا٤ٗ ٔلبٕجٝ ٔمياٍ كياوظَ ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ اِه 

ٔمياٍ ٔٛػٛى ثَا٢ كبِش٣ وٝ ٞٓ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ٚ ٞٓ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز )ٙٗ( ٔمياٍ كياوظَ ٔؼبُ ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ  ٔؼٕٛؼ ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ ثشٗ اُ

µm75 ٘سَ ٘ٚٛى.ٍا ىاٍا ٖٞشٙي ث٥ 
وٝ َٙا٤ط ٟٔبػٓ و٤َّي٢ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٤ب كبى ٘جبٙي كي ىٍٝي ٣ٔ ثبٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ 02/0ثَا٢ َٙا٤ط ٟٔبػٓ و٤َّي٢ كياوظَ ٔؼبُ  ة

ٞب اُ كيٚى ٔٚوٜ ٙيٜ ثبلاسَ ثبٙي، َٔٞ  وٙٙيٜ لاُْ إز طجك وٝ ٔمياٍ و٤َّي َٞ ٤ه اُ ٍٕٙيا٘ٝبثُ لجَٛ إز. ىٍ ٍٝٛس٣ل 04/0

 ٞب٢ ٤ًَثط ٔؼٕٛؼ ٍا وٙشََ وٙي. ٘بٔٝٔٚوٞبر ف٣ٙ دَّٜٚ ٤ب آ٥٤ٗ
 ٍا ٥ِ٘ ثج٥ٙ٥ي. 2-7ثٙي  ح

 

 سلاهت      5-4

ٕحٔز طجك آُٖٔٛ ىٍٜٚ  5دٔ اُ ٙي٣ٌ، ثٙياٖ ٚ آةثب ٤ن )ٙٗ( ثَا٢ َٔٞ  ىٍ ثشٗ ٤ٍٚبٍٚ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز

ىٍٝي 12، ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ِٕٛفبر ٕي٤ٓ ٘جب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افز ٣ُ٘ٚ ث٥٘ اُ 449إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ىٍٝي ىاٙشٝ ثبٙي.18ٚ ىٍ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ِٕٛفبر ٤ِ٥ٙٔٓ ٘جب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افز ٣ُ٘ٚ ث٥٘ اُ 

 

 آًجلسسبيص لس    5-5

إشب٘ياٍى ٣ّٔ آ٘ؼّٔ طجك ىٍ ثَاثَ ٕب٤٘ ٚ ضَثٝ اُ ط٤َك آُٖٔٛ ٕب٤٘ ٍِٕٔٙيا٘ٝ ىٍٙز )ٙٗ( ٔمبٚٔز 

 ىٍٝي ثبٙي. 50كبُٝ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ٣افز ُٚ٘ .ٙٛى٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜ ٤8447ب  448ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

ٞب٣٤ وٝ آُٔب٤٘ ثَ ٢ٍٚ ا٘ياُٜ ٤ب ا٘ياُٜوبٞ٘ ُٖٚ ىٍ اطَ ٕب٤٘ ٙٗ، ٙٗ ٙىٖشٝ ٤ب ًٕٙ ٙىٖشٝ ثب٤ي ثب  -1يبدآٍسي

ثٙي٢ ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثشٗ ىاٍى سؿ٥٥ٗ ٙٛى. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ىا٘ٝثٙي٢ثٙي٢ ٤ب ىا٘ٝٔطبثمز ث٥ٖبٍ ِ٘ى٤ى٣ ثب ىا٘ٝ

اُ اِِأبر  ٌيا٢ُآٜٞٗ وٍٜٛ ٞب اؾٕبَ ٙٛى. َٕثبٍكي وبٞ٘ ُٖٚ ىٍ اطَ ٕب٤٘ ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى َٞ ٤ه اُ آٖ ،ٍٔٛى إشفبىٜ إز
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g/cm٘جب٤ي اُ  ٌيا٢ُآٜٞٗ وٍٜٛ ا٢ )ُٖٚ ٚاكي( َٕثبٍٕب٤٘ ٖٔشظ٣ٙ إز. ؿٍب٣ِ سٛىٜ
ٜ ثٙي٢ َٕثبٍسَ ثبٙي. ىا٘ٝوٓ 3120/1

 ثٙي٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثشٗ ثبٙي. ا٢ )ُٖٚ ٚاكي( ثب٤ي ٔطبثك ثب ىا٘ٝوبٍ ٍفشٝ ىٍ آُٖٔٛ ؿٍب٣ِ سٛىٜثٝ

آ٘ؼّٔ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، آٖ كي ٔؿ٥بٍ س٢َ ثَا٢ ٕب٤٘ ِٔكي دب٥٤ٗيا٘ٝ، ٍٕٙىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٕفبٍٗ  -2يبدآٍسي

 ثج٥ٙ٥ي.٥ِ٘ ٍا  2-6د٤ٌَٗ هٛاٞي ثٛى. ثٙي 

 

 دساصپْي ٍ ّنّبي ّنداًِ  5-6

ا٘ؼبْ  3ث1ٝٚ ىٍ كبِز ٖ٘جز  11269إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ىٍاُ ثب٤ي طجك دٟٗ ٚ ٞٓٞب٢ ٞٓآُٖٔٛ ىا٘ٝ

 ثبٙي.ىٍٝي ػ٣َٔ ٣ٔ 15ىٍاُ ىٍ ا٤ٗ كبِز دٟٗ ٚ ٞٓٞب٢ ٞٓبُ ىا٘ٝٙٛى. كياوظَ ٔمياٍ ٔؼ

 

 ّبثب للیبيیصا ٍاکٌص سٌگذاًِ    5-7

ٙي٣ٌ، ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ٤ُبى ىٍ ثَاثَ َٙا٤ط ػ٢ٛ َٔطٛة، ٤ب ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ثش٣ٙ وٝ ىٍ ٔؿَٟ ه٥ٔ

آٍٚ ٞب٢ ٥ٕٕبٖ ٚاوٙ٘ ٤ُبٖب ل٥ّب٣٤ثبٙي وٝ ث ًٍاس٣سٕبٓ ثب ٥ُٔٗ َٔطٛة لَاٍ هٛاٞي ٌَفز، ٘جب٤ي كب٢ٚ 

آٍٚ ثب ُا٣٤ ٤ُبٖٞب ىاٍا٢ ٚاوٙ٘ؾض ا٘جٖب  ٙي٤ي ٔحر ٤ب ثشٗ ٌَىى. ؿٙب٘ـٝ ٍٕٙيا٘ٝا٤ؼبى ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب

ٍٝٛر ٝٞب٣٤ وٝ ثىٍٝي ل٥ّب٣٤ 6/0سَ اُ ل٥ّب )كب٢ٚ وٓٞب٢ وٓٞب ثبٙٙي، ٕٔىٗ إز َٔٞ  ٥ٕٕبٖل٥ّب٣٤

ثب افِٚىٖ ٤ه ٔبىٜ ( ٔٚىُ ٍا َٔسفؽ وٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثبٙٙي٣ٔ (Na2O+0.658K2O)ٕي٤ٓ او٥ٖي ٔؿبىَ 

-ثٙبثَا٤ٗ ثٝ. وَىٍٕٙيا٘ٝ ػ٢َ٥ٌّٛ -كبُٝ اُ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤آٍٚ ٤ُبٖاُ ا٘جٖب  افِٚى٣٘ ٕٔىٗ إز ثشٛاٖ 

س٤َٗ ٘ٛؼ ٚاوٙ٘ ث٥ٗ ٔشياَٚ ثٝ طٍٛ و٣ّ،ُا ىٍ ؿ٥ٙٗ كبلاس٣ ٕٔٙٛؼ ٥ٖ٘ز. ٞب٢ ٚاوٙ٘وب٢َ٥ٌٍ ٍٕٙيا٘ٝ

وٝ ا٤ٍُبث٣ سب٤ٍوـٝ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٝٛس٣ىٞي. ٍم ٣ٔٙىُ )آٍٔٛ ( ٞب٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕ ث٣ثَه٣ وب٣٘ٚ  ٞبل٥ّب٣٤

ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ،ٞب٢ ٤ٍٚبٍٚ ثب َٙا٤ط ٔٚبثٝ دَُّٜٚا٢ ٍٔٛى ٘ػَ ىٍ ثشٗؾّٕىَى ىٍأُير ٍٕٙيا٘ٝ ٚاوٙ٘

  .ٍا ثج٥ٙ٥ي( ح)د٥ٕٛز ا٢ إشفبىٜ وَى سٛاٖ اُ ؿ٥ٙٗ ٍٕٙيا٘ٝثو٘ ٍٕٙيا٘ٝ ثبٙي، ٣ٔؾّٕىَى ٍضب٤ز

 

 دسغذ ضکستگی   5-8

٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ٔمياٍ آٖ ثب ا٘ياُٜ 11568إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب ثب٤ي ٔطبثك ثب ىٍٝي ٙىٖش٣ٍ ٍٕٙيا٘ٝ

 .ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٔمياٍ اؾحْ ٙيٜ ثبٙي ±15ىٍ ٔليٚىٜ ٔٚوٜ وَىٖ سؿياى ٚػٜٛ ٙىٖش٣ٍ 

 

 اختیبسيفیضيکی  ّبيٍيژگی     6

 کلیبت  6-1

ىٍ  ثٝ وبٍثَى هبٛ ٍٕٙيا٘ٝ ر آُٖٔٛ ٚ اغٟبٍ ٘ػَ د٥َأٖٛ ه٥ٝٛٞبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ثب٤يضٍَٚ

ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ا٤ٗ ثٙي ثب٤ي ثَا٢ سؿ٥٥ٗ . ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، آُٖٔٛٔليٚى ٙٛى ٤ب ٔٙٚبء ٍٕٙيا٘ٝ إشفبىٜ ٟ٘ب٣٤،

 ا٘ؼبْ ٙٛى.ثَا٢ وبٍثَى ٍٔٛى ٘ػَ ٔٙبٕت ثٛىٖ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِ٥ى٣ ٍٕٙيا٘ٝ 



 

11 

 

ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ، سؿ٤َف ٘ٚيٜ ثبٙي ا٤ٗ ٔمياٍ ثب٤ي ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔمياٍ ٤ه ه٥ٝٛٞز ٍٔٛى ٥٘بُ إز أب ثب ٔليٚىٜ -ٍسييبدآ

 ث٥بٖ ٙٛى. XXاغٟبٍٙيٜسلز ؾٙٛاٖ ٍٝٛر ٤ه طجمٝ ٝسٕٛط س٥ِٛيوٙٙيٜ ث

 (ايضشثِ خشدضذى) سبيص ٍ ضشثِدس ثشاثش سٌگذاًِ دسضت )ضي( همبٍهت    6-2

-سلز ؾٙٛاٖ ٕب٤٘ ِٔ 5-5ثٙي آ٘ـٝ ىٍ ٖ٘جز ثٝ  ٕب٤٘ ٚ ضَثٝىٍ ثَاثَ  ٥ٚش٢َث ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔمبٚٔز

٘ٚبٖ ىاىٜ ( LAآ٘ؼّٔ )ؾيى ِٕٔب٤٘ ٚ ضَثٝ وٝ ثب آ٘ؼّٔ سؿ٥٥ٗ ٙيٜ إز ٥٘بُ ثبٙي، ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ 

ٌَىى ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؼ سؿ٥٥ٗ ٣ٔ ٤8447ب  448إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ وٝ ٔطبثك ثب ٍٞٙب٣ٔ  ،ٙٛى٣ٔ

 .ثبٙي 5ػيَٚ َٔسجط ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٝ ثب٤ي ٔطبثك ثب طجم٤ْٜٚ وبٍثَى 

 آًجلسلس ػذدهمبديش تشيي ّبي ثیصعجمِ -5جذٍل 

 %آًجلس لس ػذد LA عجمِ

LA15 15≥ 

LA20 20≥ 

LA25 25≥ 

LA30 30≥ 

LA35 35≥ 

LA40 40≥ 

LA50 50≥ 

 

ثَ إبٓ ٘ٛؼ  ،ضَثٝ ؾيىسؿ٥٥ٗ ٙٛى.  EN 1097-2إشب٘ياٍى ثب٤ي ثب ٍٚٗ ٔٙيٍع  1ضَثٝ ؾيىىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، 

 .ثبٙي 6ػيَٚ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٝ ثب٤ي ٔطبثك ثب طجم٤ْٜٚ وبٍثَى 
 ضشثِ ػذدتشيي ّبي ثیصعجمِ - 6جذٍل 

 عجمِ
SZ 

 ضشثِ ػذد

% 

SZ18 18≥ 

SZ22 22≥ 

SZ26 26≥ 

SZ32 32≥ 

 >SZ 32اغٟبٍٙيٜ

  2هیکشٍدٍالسبيص دس ثشاثش سٌگذاًِ دسضت )ضي( همبٍهت    6-3

ثب٤ي ( MDE، )ض٤َت ٥ٔىَٚىٚاَ ٕب٤٘ ٥ٔىَٚىٚاَىٍ ثَاثَ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز )ٙٗ( ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٔمبٚٔز 

ٝ ثب٤ي ٔطبثك ثب طجم، ثَإبٓ ٘ٛؼ وبٍثَى ٤ْٜٚ سؿ٥٥ٗ ٙٛى. ض٤َت ٥ٔىَٚىٚاَ 14874-1ثَإبٓ إشب٘ياٍى 

 .ثبٙي 7ػيَٚ َٔسجط ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ 
 

                                                 
1 - Impact Value 

2 - Wear 
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 سبيص هیکشٍدٍالشيي همبديش همبٍهت دس ثشاثش تّب ثشاي ثیصعجمِ - 7جذٍل 

 عجمِ
MDE 

 هیکشٍدٍالضشيت 

MDE10 10≥ 

MDE15 15≥ 

MDE20 20≥ 

MDE25 25≥ 

MDE35 35≥ 

 >MDE, 35 اغٟبٍٙيٜ

 1(PSV –سٌگ  ضذىغیملی ػذد) ضذىیهمبٍهت دس ثشاثش غیمل    6-4

-٥ٝم٣ّ ؾيى)ىٍ ثَاثَ ٥ٝمُ ٞب٢ ٕطق ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ثوٍٕ٘ٙيا٘ٝ ىٍٙز )ٙٗ( ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٔمبٚٔز 

سؿ٥٥ٗ ٙٛى. ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  14874-٣ّٔ8 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ( ثب٤ي ثَإبٓ إشب٘ياٍىPSV –ًٕٙ  ٙيٖ

 . ثبٙي 8ػيَٚ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ َٔسجط ٝ ثب٤ي ٔطبثك ثب طجم ، ثَإبٓ ٘ٛؼ وبٍثَى ٤ْٜٚٙي٥ٝ٣ٖمّ
 

 غیمل همبٍهت دس ثشاثش ضشايت تشيي کن ّبيعجمِ - 8جذٍل 

 عجمِ
PSV 

 سٌگضذى ػذد غیملی

PSV68 68≤ 
PSV62 62≤ 
PSV56 56≤ 
PSV50 50≤ 
PSV44 44≤ 

 ٖٞشٙي 44سَ اُ ٞب٣٤ وٝ وٛؿهٔمبى٤َ ٥ٔب٣٘ ٚ آٖ PSV اغٟبٍٙيٜ

 

 2(AAV – ذاًِخشاش سٌگ ػذدسغحی ))سبيیذگی( همبٍهت دس ثشاثش خشاش   6-5

هَاٗ  ؾيىٞب٢ ٕطق ىٍ ثَاثَ هَاٗ )ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ثوٍٕ٘ٙيا٘ٝ ىٍٙز )ٙٗ( ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٔمبٚٔز 

ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ هَاٗ سؿ٥٥ٗ ٙٛى.  14874-٣ّٔ8 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ( ثب٤ي ثَإبٓ إشب٘ياٍى AAV– يإٍ٘ٝٙ

 ثبٙي. 9ٕطل٣، ثَإبٓ ٘ٛؼ وبٍثَى ٤ْٜٚ ثب٤ي ٔطبثك ثب طجمٝ َٔسجط ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 
 

 

 

 

                                                 
1- Polished Stone Value 

2- Aggregate Abrasion Value 
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 خشاش سغحیهمبٍهت دس ثشاثش  ػذدتشيي ثیص ّبيعجمِ - 9جذٍل 

 عجمِ
AAV 

 ذاًِسٌگخشاش  ػذد

AAV10 10≥ 
AAV15 15≥ 

AAV20 20≥ 

 ٖٞشٙي 20سَ اُ ثٍِيٞب٣٤ وٝ ٔمبى٤َ ٥ٔب٣٘ ٚ آٖ AAVاغٟبٍٙيٜ

  داس( ضکي )هیختبيش يخهمبٍهت دس ثشاثش سبيص ًبضی اص   6-6

ثب٤ي ثَإبٓ  1(AN –ٕب٤٘ ٍ٘ٛى٤ه  ؾيى) ٗسب٤َ ٤ن ٙىىٍ ثَاثَ ٕب٤٘ ٘ب٣ٙ اُ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٔمبٚٔز 

، ثَإبٓ ٘ٛؼ وبٍثَى ٤ْٜٚ ثب٤ي ٙىٕٗب٤٘ ٘ب٣ٙ اُ سب٤َ ٤نٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ سؿ٥٥ٗ ٙٛى.  14874-9 إشب٘ياٍى

 ثبٙي. 10ٔطبثك ثب طجمٝ َٔسجط ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 
 يضکتبيش يخسبيص ًبضی اص همبٍهت دس ثشاثش تشيي ضشايت ثیص ّبيعجمِ - 10جذٍل 

 عجمِ
AN 

 سبيص ًَسديك ػذد

AN7 7≥ 
AN10 10≥ 

AN14 14≥ 

AN19 19≥ 

AN30 30≥ 

 ٖٞشٙي 30سَ اُ ٞب٣٤ وٝ ثٍِئمبى٤َ ٥ٔب٣٘ ٚ آٖ ,AN اغٟبٍٙيٜ

 ضکل سٌگذاًِ دسضت   6-7

 ٞب٢ ىٍٙز )ٙٗ( ثَإبٓ إشب٘ياٍىىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٙبهٜ ٙىُ ٚ ٤ب ٙبهٜ دٟٗ )دِٛى٣( ثٛىٖ ٍٕٙيا٘ٝ

BS EN 933-4  ٤ب إشب٘ياٍىBS EN 933-3 ٞب، ثَإبٓ ٘ٛؼ وبٍثَى ٙٛى. َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ٙبهٜسؿ٥٥ٗ ٣ٔ

 ثبٙي. ٤12ب  11ٞب٢ ٤ْٜٚ ثب٤ي ٔطبثك ثب طجمٝ َٔسجط ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ
 تشيي همبديش ضبخع پْي )پَلکی( ثَدى ثیص ّبيعجمِ - 11جذٍل 

 عجمِ
FI 

 ضبخع پْي )پَلکی( ثَدى

FI15 15≥ 
FI20 20≥ 

FI35 35≥ 

FI50 50≥ 

 >FI 50اغٟبٍ ٙيٜ

                                                 
1- Nordic Abration Value 
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 تشيي همبديش ضبخع ضکل ثیص ّبيعجمِ - 12جذٍل 

 عجمِ
SI 

 ضبخع پْي )پَلکی( ثَدى

SI15 15≥ 
SI20 20≥ 

SI40 40≥ 

SI55 55≥ 

 >SI 55اغٟبٍ ٙيٜ

 ايچگبلی تَدُ   6-7

 ٙٛى. ٘ش٥ؼٝ اؾحْ سؿ٥٥ٗ ٚ  EN1097-3ا٢ ثَإبٓ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ؿٍب٣ِ سٛىٜ

 ّب ٍ جزة آة چگبلی داًِ  6-8

٣ّٔ ثَإبٓ إشب٘ياٍى ٞب٢ ىٍٙز ٞب٢ ٤ٍِ ٤ب ٍٕٙيإٍ٘ٝٙيا٘ٝٞب ٚ ػٌة آة ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ؿٍب٣ِ ىا٘ٝ

ٞب ٚ ٢َ٥ٌسؿ٥٥ٗ ٚ ٘شب٤غ َٕٞاٜ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ياُٜ 4982 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٤ب 4980 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ

 ٙٛى. يٜ اؾحْ ٔلبٕجبر ا٘ؼبْ ٙ

 دٍام   6-9

 ضذىصدى ٍ آةت سٌگذاًِ دسضت دس ثشاثش يخهمبٍه 6-9-1

ٙي٣ٌ ثٙياٖ ٚ آةثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ثشٗ ٤ٍٚبٍٚ ثب َٙا٤ط ٤ن ٙيُٖىٖ ٚ آةىٍ ثَاثَ ٤ن ٞب٢ ٔمبْٚاٌَ ٍٕٙيا٘ٝ

   ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ياٍىثب٤ي طجك إشب٘ ٙيُٖىٖ ٚ آةز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ىٍ ثَاثَ ٤نٔمبٍٚٔٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، 

 اغٟبٍ ٙٛى. 13 سؿ٥٥ٗ ٚ ثَإبٓ طجمٝ َٔسجط ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 1-17013
 ضذىصدى ٍ آةتشيي همذاس همبٍهت دس ثشاثش يخّبي ثیصعجمِ -13جذٍل 

 عجمِ
F 

 ضذىصدى ٍ آةهمبٍهت دس ثشاثش يخ

 الفدسغذ افت جشهی
F1 1≥ 
F2 2≥ 

F4 4≥ 

 >F 4 اغٟبٍٙيٜ
 ٞبآُٖٔٛا٘ؼبْ ُىا، ٤ن٤ب ٕ٘هٕ٘ه َٕى ٚ/٤ب اٙجبؼ ثب ث٥ٖبٍ ٣ ٤ٞٛاٚآة٤ط ىٍ َٙااِف 

    ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍىد٥ٕٛز ة ٔلَّٛ ٕ٘ه ٤ب اٍٜٚ وٝ ىٍ ٤ه ثب إشفبىٜ اُ 

كيٞب٢ ا٤ٗ  ٍٝٛرسَ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗاٍا٤ٝ ٙيٜ إز، ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت 1-17013

 .٘وٛاٞي ثٛىاؾٕبَ  لبثُػيَٚ 
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 ضذىضذگی ًبضی اص خطكجوغ –پبيذاسي حجوی    6-9-2

ٙي٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ ٙي٣ٌ ىٍ ثشٗ غبَٞ ٙٛى، ػٕؽٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ ى٥ُِ هٛاٛ ٍٕٙيا٘ٝ، سَن ٘ب٣ٙ اُ ػٕؽ

 17013-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا٢ ثب٤ي طجك ٞب٢ ٕبُٜٞب ثَا٢ وبٍثَى ىٍ ثشٗٙيٖ ٍٕٙيا٘ٝهٚه

 سَ ثبٙي. ىٍٝي ث075/0٘٥اُ  ٘جب٤يٙٛى ٚ ٘ش٥ؼٝ آٖ ا٘ؼبْ 

ا٢ اُ شٗ كؼ٥ٓ ثب لا٤ٝثوٝ ىٍ ٍٝٛس٤٣ب  ،افشياٝحً اسفبق ٣ٕ٘، ثٝ ٥ٞؾ ٚػٝ ثشٗا٤ٗ اِِاْ ىٍ َٙا٤ط٣ وٝ هٚه ٙيٖ  -يبدآٍسي

ا٢ ىاٍا٢ ٥ٍَّٔىٌٌا٢ٍ ٤ُبى ٚ ل٤َٙٝ ثيٖٚ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ثب ٞٛا ثبٙٙي، وٝ ؾٙبَٝ ٕبُٜىاٍ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثبٙي، ٤ب ىٍ ٍٝٛس٣ثشٗ كجبة

 ٙٛى.ٕبَ ٣ٕ٘اؾ

 اختیبسي ضیویبيی ّبيٍيژگی      7

 کلیبت  7-1

ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ثب٤ي ثٝ وبٍثَى هبٛ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ  هٛاٛضٍَٚر آُٖٔٛ ٚ اغٟبٍ ٘ػَ د٥َأٖٛ 

ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ا٤ٗ ثٙي ثب٤ي ثَا٢ سؿ٥٥ٗ ٔليٚى ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، آُٖٔٛ إشفبىٜ ٟ٘ب٣٤، ٤ب ٔٙٚبء ٍٕٙيا٘ٝ

 ٥ٝٛٞبر ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍٕٙيا٘ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.ٔٙبٕت ثٛىٖ ه

 تشکیجبت حبٍي سَلفَس       7-2

 1ّبي لبثل حل دس اسیذسَلفبت  7-2-1

إشب٘ياٍى ٣ّٔ  12ٞب وٝ ٔطبثك ثب ثٙي ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٔمياٍ ِٕٛفبر لبثُ كُ ىٍ ا٥ٕي ٔٛػٛى ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ

 اغٟبٍ ٙٛى. 14ػيَٚ وٜ ٙيٜ ىٍ َٔسجط ٔٚٝ طجمٙٛى، ثب٤ي ٔطبثك ثب سؿ٥٥ٗ ٣ٔ 19038-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 
 سَلفبت لبثل حل دس اسیذ تشيي همذاس ّبي ثیصعجمِ - 14جذٍل 

 عجمِ ًَع سٌگذاًِ
AS 

 تشيي همذاس سَلفبت هحلَل دس اسیذ ثیص

 )دسغذ جشهی(

-آٜٞٗ وٍٜٛ ٞب٣٤ ثب ٔٙٚب غ٥َ اُ َٕثبٍٍٕٙيا٘ٝ

 ٌيا٢ُ ٞٛا َٕى ٙيٜ

AS0.2 2/0≥ 
AS0.8 8/0≥ 

 ≤AS1.0 0/1 ٌيا٢ُ ٞٛا َٕى ٙيٜآٞٗ ٜوٍٜٛ َٕثبٍ

 

 سَلفَس کل  7-2-2

 19038-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  11ٞب وٝ ثَإبٓ ثٙي ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٔمياٍ ِٕٛفٍٛ وُ ٍٕٙيا٘ٝ

ٜ وٍٜٛ ىٍٝي ػ٣َٔ ٚ ثَا٢ غ٥َ اُ َٕثبٍ 0/2ث٥٘ اُ  ٌيا٢ُآٜٞٗ وٍٜٛ ٘جب٤ي ثَا٢ َٕثبٍ ،٢َ٥ٌ ٙيٜا٘ياُٜ

 ىٍٝي ػ٣َٔ ثبٙي.  0/1اُ ث٥٘  ٌيا٢ُآٞٗ

ا٢ ٞب٢ ٤ْٜٚ( ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي اكش٥ب ، د٤َ٥ز ٔغٙبطFeS٣ٖ٥د٥َٚس٥ز )٤ه فَْ ٘بدب٤ياٍ اُ اٌَ 

 ىٍٝي ثب٤ي ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛى.1/0لاُْ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر كياوظَ ٔمياٍ ِٕٛفٍٛ وُ 

                                                 
1 -Acid-soluble Sulfate 
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 سًذحش داا گذاصيآّيُ کَسُ اجضايی کِ ثش پبيذاسي حجوی سشثبس  7-3

 19038-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔإشب٘ياٍى  1-19ثٙي ثَإبٓ ثب٤ي  ،ٌيا٢ُآٜٞٗ وٍٜٛ َٕثبٍٝ ٍٕٙيا٘ 7-3-1

  .ثبٙيو٥ّٖٓ ٥ّ٥ٕىبر ى٢فَٚدب٥ٙي٣ٌ ؾب٢ٍ اُ ٚ  آُٖٔٛ ٙٛى

 19038-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔإشب٘ياٍى  2-19ثٙي ثَإبٓ  ثب٤ي ،ٌيا٢ُآٜٞٗ وٍٜٛ َٕثبٍٝ ٍٕٙيا٘  7-3-2

 .آٞٗ ثبٙيفَٚدب٥ٙي٣ٌ ؾب٢ٍ اُ ٚ ٛىآُٖٔٛ ٙ

  یثتٌسٍيِ دس  یّبي سيض هػشفهمذاس کشثٌبت سٌگذاًِ  7-4

ٞب٢ ٕطل٣ ٥٘بُ إز، ٔمياٍ ٞب٢ ٤ٍِ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ثشٗ لٖٕزٚلش٣ وٝ وٙشََ ٔمياٍ وَثٙبر ٍٕٙيا٘ٝ

 3-12طجك ثٙي  س٥ٟٝ ٙيٜ ٞب٢ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ BS EN 196-21إشب٘ياٍى  5ٔطبثك ثب ثٙي  وَثٙبر ثب٤ي

 سؿ٥٥ٗ ٚ ٘شب٤غ اغٟبٍ ٙٛى. ،19038-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ثشداسي ٍ آصهَىّبي ًوًَِسٍش      8

وٝ سَس٥ت ى٢ٍَ٤ ىٍ ثَىا٢ٍ ٚ آُٖٔٛ و٥ٙي، ٍَٔ آٖٕ٘ٛ٘ٝ 15ػيَٚ ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ٞب ٍا ٔطبثك ٍٍٕٚٗٙيا٘ٝ

ٞب٣٤ ٔطبثك ثب اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝٞب٢ لاُْ ٍإشب٘ياٍى ٔمٍَ ٙيٜ ثبٙي. آُٖٔٛا٤ٗ ٔشٗ 

ثٙي٢ ٚ آُٖٔٛ ٔٛاى ٤ٍِسَ ٞب٢ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ى٥ٞي. إشفبىٜ اُ ٤ه آُٔٛ٘ٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ىا٘ٝإشب٘ياٍىٞب٢ ٍٚٗ

ٞب٢ ثٙي٢ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛٞب٢ ػياٙيٜ كبُٝ اُ آُٖٔٛ ىا٘ٝٔؼبُ إز. ثٝ وبٍ ثَىٖ ا٘ياُٜ µm75اُ اِه 

ٞب٢ اضبف٣ اِِا٣ٔ هٛاٞي ثٛى. ثَا٢ ٕب٤َ َ كبَ آٔبىٜ وَىٖ آُٔٛ٘ٝٞلبثُ لجَٛ إز. ىٍ  ٕحٔز ٚ ٕب٤٘

 ا٢ ثٝ وبٍ ث٤َي.ٞب٢ ػياٌب٘ٝ، ىٍٍٝٛر ٥٘بُ، آُٔٛ٘ٝٞبل٥ّب٣٤ثب ُا٣٤ ثبِمٜٛ ٞب ٚ ٥ِ٘ ا٤ٍُبث٣ ٚاوٙ٘آُٖٔٛ
 

 اداهِ -15جذٍل 

ًَع  استبًذاسد هشجغ ًبم آصهَى

 )الضاهی/اختیبسي(

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ11267 إشب٘ياٍى  ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ7146 إشب٘ياٍى  ٞب ثٝ ا٘ياُٜ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛوبٞ٘ ىاىٖ ٔمياٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ4977 إشب٘ياٍى  ثٙي٢ىا٘ٝ

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ446 إشب٘ياٍى  ٥ٔىَٚٔشَ 75ٔٛاى ٤ٍِسَ اُ اِه 

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ4978 إشب٘ياٍى  ٞب٢ ٣ٍٕ ٚ ًٍار ٕٖز وّٛهٝ

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ4984 إشب٘ياٍى  ، ؿَر )ًٍار ٕجه( ًٕٙ ٚ ٥ٍٙ٥ِزًغبَ 

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ4979 إشب٘ياٍى  ٞب٢ آ٣ِ ٘بهب٣ِٞ

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ449 إشب٘ياٍى  ٕحٔز ٍٕٙيا٘ٝ

 اِِا٣ٔ  ٣ّٔ11269 إشب٘ياٍى  ىٍاُدٟٗ ٚ ٞٓٞٓٞب٢  ىا٘ٝ

 ِا٣ٔاِ  ٣ّٔ11568 إشب٘ياٍى  ىٍٝي ٙىٖش٣ٍ

 اِِا٣ٔ  ٤8447ب  ٣ّٔ448 إشب٘ياٍى  آ٘ؼّٔ ِٔ ٕب٤٘

 اِِا٣ٔ  19038-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى   سَو٥جبر كب٢ٚ ِٕٛفٍٛ

 تبًذاسدّبي سٍش آصهَىّب ٍ اسآصهَى -15جذٍل 
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 اداهِ -15جذٍل 

ًَع  استبًذاسد هشجغ ًبم آصهَى

 )الضاهی/اختیبسي(

 اِِا٣ٔ  19038-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى  و٤َّيٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ آة 

 اِِا٣ٔ ASTM C1252إشب٘ياٍى  ٞب٢ ٤ٍِ غ٥َٔشَاوٓىٍٝي فضب٢ هب٣ِ ٍٕٙيا٘ٝ

 اهش٥ب٢ٍ ٤4982ب  ٣ّٔ4980  إشب٘ياٍى ٞب٢ ىٍٙز٤ٍِ ٤ب ٍٕٙيا٘ٝ ٞب٢ٚ ػٌة آة ٍٕٙيا٘ٝؿٍب٣ِ 

 اهش٥ب٢ٍ  BS EN 1097-3إشب٘ياٍى  ا٢ ؿٍب٣ِ سٛىٜ

 اهش٥ب٢ٍ حد٥ٕٛز  ُأٛاى ٚاوٙ٘

 اهش٥ب٢ٍ  BS EN 932-3إشب٘ياٍى  ٍ٘ب٢ًٍٕٙ

 اهش٥ب٢ٍ  BS EN 1097-2إشب٘ياٍى  (ؾيى ضَثٝ) ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٙىٖز

 اهش٥ب٢ٍ  14874-1 ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٕب٤٘ ٥ٔىَٚىٚاَثَاثَ  ٔمبٚٔز ىٍ

 اهش٥ب٢ٍ 14874-٣ّٔ8 إشب٘ياٍى   )ؾيى ٥ٝم٣ّ ٙيٖ ًٕٙ( ٣ ٙي٥ٖٝمّٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ 

 اهش٥ب٢ٍ 14874-٣ّٔ8 إشب٘ياٍى  )ؾيى هَاٗ ٍٕٙيا٘ٝ(هَاٗ ٕطل٣ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ 

 اهش٥ب٢ٍ  14874-٣ّٔ9  ٍىإشب٘يا ٙىٗسب٤َ ٤نٕب٤٘ ٘ب٣ٙ اُ ىٍ ثَاثَ ٔمبٚٔز 

 اهش٥ب٢ٍ  BS EN 196-21إشب٘ياٍى  ٔمياٍ وَثٙبر 

 اهش٥ب٢ٍ  17013-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى  ٙيُٖىٖ ٚ آةٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز ىٍ ثَاثَ ٤ن

 اهش٥ب٢ٍ  17013-٣ّٔ4 إشب٘ياٍى  ٙيٖٙي٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ هٚهػٕؽ

 اهش٥ب٢ٍ  19038-٣ّٔ1  إشب٘ياٍى و٥ّٖٓ ٥ّ٥ٕىبر ى٢فَٚدب٥ٙي٣ٌ 

 اهش٥ب٢ٍ  19038-٣ّٔ1  إشب٘ياٍى  آٞٗفَٚدب٥ٙي٣ٌ 

 اسصيبثی اًغجبق       9

  کلیبت    9-1

س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي سض٥ٕٗ ىٞي وٝ ٍٕٙيا٘ٝ ثب اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘طجبق ىاٍى. ا٤ٗ ا٘طجبق 

 ي٤ك ٙٛى. ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٤ه ٌٛا٣ٞ ٝبىٍ ٙيٜ ثَٔجٙب٢ ٘شب٤غ ثب٣ٍُٕ ٙوٜ طبِض سٞ

  ايکٌتشل تَلیذ کبسخبًِ   9-2

ٔٙػٍٛ ثبٙي وٝ ثٝا٢ ٔٚشُٕ ثَ ٤ه وٙشََ د٥ٕٛشٝ اُ س٥ِٛي سٕٛط س٥ِٛيوٙٙيٜ ٣ٔوٙشََ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ

 ٙٛى.ثب اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘طجبق ىاٍى اؾٕبَ ٣ٔ ٞببٖ اُ ا٤ٗ وٝ ٍٕٙيا٘ٝٙاط٥ٕ

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز.اِف ٞب ىٍ د٥ٕٛز ا٢ ٚ سٛاسَ ا٘ؼبْ آُٖٔٛي وبٍهب٘ٝاِِأبر َٔسجط ثب ٞي  وٙشََ س٥ِٛ

 ثبصسسی ضخع حبلج     9-3

ٞب٢ ا٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ اُ ٍٕٙيا٘ٝوٙشََ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝٝ ثب٣ٍُٕ ٙوٜ طبِض ثب٣ٍُٕ ٔٙػ٣ٕ إز اُ ٕبٔب٘

ٞب ثب ٍٛ٘ٝ ٍٕٙيا٘ٝوٝ ؿٔٙػٍٛ اطجبر ا٤ٗثٝ ،وٙٙيٜ(طَ  )ٕبُٔبٖ ثب٣ٍُٕسٕٛط ٤ه َٔػؽ ث٣ ،س٥ِٛي٢

اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘طجبق ىاٍ٘ي. ثب٣ٍُٕ ٙوٜ طبِض ثب٤ي ٔٚشُٕ ثَ ثب٣ٍُٕ ا٥ِٚٝ، 

اِؿبىٜ ثبٙي. ثب٣ٍُٕ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٥ِٚٗ س٥ِٛي ٞب٢ اىٚا٢ٍ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثب٣ٍُٕ فٛقثب٣ٍُٕ
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ا٢ ىٍ ٔب٥ٞز ٔٛاى ا٥ِٚٝ ٍٔٛى َٔٞ  ٤ب َٙا٤ط س٥ِٛي ٥ٌَى ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ سغ٥٥َ ؾٕيٍٜٝٛر ٣ٔٞب ٍٕٙيا٘ٝ

 دي٤ي آٔيٜ إز ا٘ؼبْ ٙٛى.

 غذٍس گَاّی    9-4

ا إشب٘ياٍى ا٤َاٖ(( ثب٤ي ٘شب٤غ ثب٣ٍُٕ ٙوٜ طبِض ٣ٍّٔ طَ  )ٕبُٔبٖ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ )ٕبُٔبٖ ٤ه َٔػؽ ث٣

٘طجبق ىاٍى ث٣ٍَٕ وٙي ٚ ثب٤ي ثب اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٞب ٍٕٙيا٘ٝثٝ ٔٙػٍٛ سؿ٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ 

 ا٤ٗ ا٘طجبق ٍا ثٝ ٙىُ ٤ه ٌٛا٣ٞ سٞي٤ك وٙي. 

وٙٙيٜ ٍا ث٣ٍَٕ وٙي ٚ ثب ىٍ ٘ػَ ٕبُٔبٖ ثب٣ٍُٕٜ ٕبُٔبٖ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ٌِاٍٗ ثب٣ٍُٕ سى٥ُٕ ٙي

وٙٙيٜ ٚ ٕب٤َ َٙا٤ط ٚ ضٛاثط ٝيٍٚ ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٔجٙب٢ ىٍهٛإز ٕبُٔبٖ ثب٣ٌٍَُٕفشٗ سٕب٣ٔ آُٖٔٛ

 ٢َ٥ٌ وٙي.ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ وٝ ثب٤ي ٌٛا٣ٞ اؾطب ٤ب سؼي٤ي)سىَاٍ( ٙٛى س٥ٕٞٓ ،ٌٛا٣ٞ

 . ٙٛىا٘ؼبْ ٣ٔ ٤ب اُ طَ  ا٤ٗ ٕبُٔبٖ َاٖا٤إشب٘ياٍى  ٣ّٔ ثب٣ٍُٕ ٚ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ سٕٛط ٕبُٔبٖ -يبدآٍسي

 ِ ضَد ياعلاػبتی کِ ثبيذ تَسظ تَلیذکٌٌذُ اسا      10

 اعلاػبت اغلی   10-1

 ٝ ىٞي: ٤ٍيا٘ٝ ثب٤ي اطحؾبر ٤َُ ٍا فَاٞٓ وَىٜ ٚ اٍاس٥ِٛيوٙٙيٜ ٕٙ

 (؛٘ٚب٣٘ ٚاكي س٥ِٛي٢ ٚ ٘بْ ٚ ٘ٚب٣٘ ٔؿيٖٙبُٔ ٘بْ ٚ )ٞب ٍٕٙيا٥ٔٝ٘ٗ بٔٙجؽ س 10-1-1

 (؛ٞب٤ب سَو٥ج٣ اُ آٖ )س٥ٌِٛٙٝ(ٙىٖشٝ ،)ٌَىٌٛٙٝ()طج٥ؿ٣ ٤ٍِ/ىٍٙز ٍٕٙيا٘ٝ٘ٛؼ  10-1-2

إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ/ىٍٙز ثَا٢ ٕبهز ثشٗ ّٖٔق ٕٔٙٛؼ »ىٍع ا٤ٗ ؾجبٍر وٝ:  10-1-3

 ؛«إز/٥ٖ٘ز.

-ثٙياٖ ٚ آةإشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ/ىٍٙز ثَا٢ ٕبهز ثشٗ ٤ٍٚبٍٚ ثب ٤ن»ىٍع ا٤ٗ ؾجبٍر وٝ:  10-1-4

 ؛«ىٍد٣ ٕٔٙٛؼ إز/٥ٖ٘ز.ٙي٣ٌ د٣

هز ثشٗ ىٍ ٔؿَٟ ٕب٤٘ ٕٔٙٛؼ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ثَا٢ ٕب»ىٍع ا٤ٗ ؾجبٍر وٝ:  10-1-5

 ؛«إز/٥ٖ٘ز.

 ؛ىٍٙز٤ٍِ ٤ب  ثٙي٢ ٍٕٙياٍ٘ٝىٜ ىا٘ٝ 10-1-6

 ؛ٞب٢ ٤ٍِ غ٥َٔشَاوٓىٍٝي فضب٢ هب٣ِ ٍٕٙيا٘ٝ)ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ( ٚ ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٔجٙب  10-1-7

  كيالُ ىٍٝي ٙىٖش٣ٍ ىٍ ٤ه ٤ب ىٚ ٚػٝ )ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍٙز(؛ 10-1-8

 ٍٛر ٥٘بُ(؛)ىٍ ٝ ٍ٘ب٢ًٍٕٙٝ ٔٚوٞ 10-1-9

 )ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ(؛ 7ٚ  6ا٘طجبق ثب اِِأبر اهش٥ب٢ٍ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  10-1-10

 ؛ٍٝٛر ٥٘بُ( )ىٍ ٞب ٚ ػٌة آةىا٘ٝؿٍب٣ِ  10-1-11

 ؛ٞبٍٕٙياٌَ٘ٝٞٛ٘ٝ اطحؾبر سى٣ّ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤  10-1-12

 اعلاػبت تکویلی   10-2

 ا٘شوبة ٙيٜاطحؾبر سى٣ّ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٘ٛؼ وبٍثَى  ٚلش٣ ىٍهٛإز ٙٛى، س٥ِٛي)ؾَضٝ( وٙٙيٜ ٌَٞٛ٘ٝ

 .)د٥ٕٛز ة ٍا ثج٥ٙ٥ي( ٝ ىٞي٤ٍٔٛى ٘ػَ ٍا ثب٤ي اٍا ٞب٢ٍٕٙيا٘ٝ



 

19 

 

، ٌَٞٛ٘ٝ اِِأبر ٤ْٜٚ ثَا٢ وبٍثَى هبٛ ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ اطحؾبر سى٣ّ٥ٕ ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا ثٝ ه٤َياٍ ثب٤ي ىٍ ُٔبٖ ٕفبٍٗ -يبدآٍسي

 ٝ ىٞي.٤)ؾَضٝ(وٙٙيٜ اٍاس٥ِٛي

  (تحَيلِ ثشگگزاسي )ًطبًِ      11

ىٍ آٖ اطحؾبر ٤ًُ ىٍع ثب٤ي ىٍ ٍٞٙبْ سل٤ُٛ، ثبٍ٘بٔٝ ٤ب ٔيٍو٣ ٍا ثٝ ه٤َياٍ سل٤ُٛ ىٞي وٝ وٙٙيٜ س٥ِٛي

  ي:ٙيٜ ثبٙ

٘بْ ٚ ٘ٚب٣٘ ٚاكي س٥ِٛي٢ ٚ ىٍٍٝٛر ىاٍا ثٛىٖ دَٚا٘ٝ وبٍثَى ؾحٔز إشب٘ياٍى ىٍع ؾحٔز ٚ وي ىٜ  11-1

 ؛ىٍل٣ٕ ٘ٚبٖ إشب٘ياٍ

  ؛٘بْ ٚ ٘ٚب٣٘ ه٤َياٍ  11-2

 سب٤ٍن سل٤ُٛ؛  11-3

 سل٤ُٛ؛ٝ ثٌَٕٙبٍٜ   11-4

سٛا٘ي ثٝ ٣ٔ 1-10ٞب٢ ثٙي ٕب٤َ ٍى٤ف اطحؾبر) ؛8-1-10سب  1-1-10ٞب٢ ٍى٤ف ٔٙيٍع ىٍاطحؾبر   11-5

 (؛ىاٙشٝ ثبٙيس٥ِٛيوٙٙيٜ ٍا ٜ ىاىٝ ٢َ٥ٌ سب ثٌٍَٝٛر وي٢ ثبٙي وٝ لبث٥ّز ٍٜ

 سٗ(؛ ثَكٖت و٥ٌَّْٛ )٤ب ٞبٍٕ٘ٝٙيأمياٍ   11-6

 ؛)ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ( كياوظَ ٍطٛثز ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ىٍ ٍٞٙبْ سل٤ُٛ 11-7
ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ كياوظَ ٍطٛثز ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ىٍ ٍٞٙبْ سل٤ُٛ )ىٍٍٞٙبْ ثب٢َ٥ٌٍ ػٟز سل٤ُٛ ثٝ ه٤َياٍ( ىٍ ٔشٗ  -يبدآٍسي

ٞب٢ ٤ٍِ ٚ َ إز ثٝ ٔٙػٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػيا٤٘ ٍٕٙيا٘ٝسَ ثبٙي. ٙب٤بٖ ًوىٍٝي ث٥٘ 5لَاٍىاى ىٍع ٘ٚيٜ ثبٙي، ٘جب٤ي اُ 

 ػ٢َ٥ٌّٛ اُ دَاوٙيٜ ٙيٖ ًٍار ٤ٍِ ىٍ ٞٛا سٕٛط ثبى، ٥٘بُ إز وٝ ٔمياٍ و٣ٕ ٍطٛثز ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

 ؛ٕٙبٍٜ ٥ّٕٚٝ كُٕ 11-8

 آىٍٓ ٔلُ سل٤ُٛ؛ 11-9

 ؛أضب٢ ٕ٘ب٤ٙيٜ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ ٕ٘ب٤ٙيٜ ه٤َياٍ 11-10

 .ٛ٘ٝ اطحؾبر سى٣ّ٥ٕ وٝ ىٍ ُٔبٖ ٕفبٍٗ سٕٛط ه٤َياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ إزٌَٞ 11-11
 ىٍ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ اهش٥ب٢ٍٞب٢ ٣ٌْ٤ٜٚ ىٍثبٍ هب٣ٝ وٝ اِِاْ وٙٙيٜ ٍَٞٗ ثب٤ي ثٝ سب٥ٍٔٗٞٙبْ ٕفب ىٍ ه٤َياٍ -1يبدآٍسي

  .ٔٚوٜ وٙي ٍا هبٛ وبٍثَى ٤ب َٞ ٘ػَ ىاٍى ٚ
وٝ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ٥٘بٔيٜ إز،  13765إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  7يٍع ىٍ ثٙي ىٍ ٘ػَ ٌَفشٗ ٕب٤َ اطحؾبر ٔٙ -2يبدآٍسي

  .ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ
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 پیَست الف 

 (الضاهی)

 کبسخبًِ تَلیذکٌتشل 

 کلیبت  1-الف

وٙي سب ث٥بٖ ٣ٔ ٞبٍٕٙيا٘ٝ ا٢ ثَا٢ٞب٢ وٙشََ س٥ِٛي وبٍهبٕ٘ٝبٔب٘ٝثَا٢ ٔٚو٣ٞ ٍا ا٤ٗ د٥ٕٛز اِِأبر  

وٙي وٝ ثَ دب٤ٝ ٕٞـ٥ٙٗ ٔٚوٜ ٣ٔ ثبٙي ٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍىاِِأبر سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ بثمز ثب وٙٙيٜ ٔطسض٥ٕٗ

 ٙيٜ إز. ثٙب ٕبٔب٘ٝا٤ٗ ؾّٕىَى  ،ؿٝ ا٣ِٛٝ

 سبصهبًذّی  2-الف

 ٍ غلاحیتهسئَلیت  1-2-الف

ٕٞـ٥ٙٗ  ٚ ٍا ثَؾٟيٜ ىاٍ٘ئؤطَ ثَ و٥ف٥ز وبٍ ٚ ث٣ٍَٕ اػَا  ،وٝ ٔي٤َ٤ز ٚ ٝحك٥ز افَاى٢ ٖٔئ٥ِٛز

 ، ثب٤ي ٔيٖٚ ٙيٜ ثبٙي.سٛا٘ب٣٤ ٞب٢ ٤َُ ثبٙٙي ىاٍا٢ ٔجش٣ٙ ثَ افَاى٢ وٝبهشبٍ ٕبُٔب٣٘ لاُْ ٕ

 س٥ِٛي ٘بٔٙطجك؛ ٣ ثَا٢ ػّٛ ٢َ٥ٌ ا٤ُاليأبر اثشيا -اِف 

 ٌَٞٛ٘ٝ ٘مٜ ٚ اٙشجبٜ.ٙٙبٕب٣٤، طجز، اٝحف ٚ الياْ اٝحك٣ ىٍ ٍٔٛى  – ة

 اي ِکبسخبً ًوبيٌذُ هذيشيت ثشاي کٌتشل تَلیذ  2-2-الف

اط٥ٕٙبٖ ىٞي وٝ ٤ز ٍا ٔٙٞٛة وٙي سب ثب٤ي ٤ه ٙوٜ ثب وفب س٥ِٛيوٙٙيٜ، ىٍ َٞ وبٍهب٘ٝ س٥ِٛي٢ ٍٕٙيا٘ٝ

ا٤ٗ  ٙٛى.ىاٙشٝ ٣ٔا٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اػَا ٙيٜ ٚ ثَلَاٍ ٍ٘ٝٞب٢ وٙشََ س٥ِٛي وبٍهبٍ٘ٝٚٗ

 وٙشََ و٥ف٥ز وبٍهب٘ٝ س٥ِٛي٢ ثبٙي.ٔي٤َ سٛا٘ي فَى ٣ٔ

 ثبصًگشي هذيشيت   3-2-الف

ثب٤ي  ،وَىٖ اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثَآٍٚىٜثٝ ٔٙػٍٛ  وبٍ ٍفشٝثٝا٢ ٕبٔب٘ٝ وٙشََ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝ

سب ٔٙبٕت ثٛىٖ ٚ اطَثو٣ٚ آٖ ٍا ثٝ طٍٛ  ،٢ِ٥ٕٔ ٚ ثب٢ٍَُ٘ ٙٛى ،ٞب٢ ُٔب٣٘ ٔٚو٣ٞ سٕٛط ٔي٤َ٤زىٍ ثبُٜ

 ىا٢ٍ ٙٛى. ي ٍ٘ٝٞب٣٤ ثب٤د٥ٕٛشٝ سض٥ٕٗ وٙي. ٕٛاثك ؿ٥ٙٗ ثب٢ٍَُ٘

 ّب دادُ کٌتشل اسٌبد ٍ 4-2-الف

ه٤َي، ٜ ىٍثبٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍىر ثب اِِأب َٔسجطٞب٢ ثب٤ي إٙبى ٚ ىاىٜٞب ىاىٜٚ  وٙشََ إٙبى

ٖٔشٙي  ٣ وٝ ثب٤يٞب٤ٚ ىاىٜ إٙبىثَا٢ وٙشََ  .ىٍث٥ٌََىٍا  ا٢ٍٚ٢، ثب٣ٍُٕ ٔٛاى ٚ وٙشََ س٥ِٛي وبٍهب٘ٝآفَ

س٤َٚق ٙيٜ إز. ا٤ٗ وبٍ ثب٤ي ٤ه ٍٚٗ  ،3-ىٍ ثٙي اِفٔٙيٍع ىٕشٍٛاِؿُٕ)ٍإٞٙب( وٙشََ س٥ِٛي  ٙٛ٘ي ىٍ

ٕب٢ُ، ٞب٢ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ ٚ آٔبىٜٞب ثَا٢ س٤ٛٞت، ٝيٍٚ، س٤ُٛؽ ٚ اػَا٢ ٖٔشٙيار ٚ ىاىٜسٕب٣ٔ ٖٔئ٥ِٛز

 ٝيٍٚ ٚ طجز ٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ ٖٔشٙيار ٍا ىٍث٥ٌََى.

 بس فشػی(ک)پیوبى ٍاگزاسي  5-2-الف

 ٙٛى.ث٣ٙ٥ د٥٘ثَا٢ وٙشََ  ٍٚٗ ٔٙبٕج٣ثب٤ي  ،ٚاٌٌاٍ ٙٛى ؾ٥ّٕبرلٖٕش٣ اُ  ٌَا
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 ّبي کٌتشل سٍش 3-الف

ا٤ٗ  ىاٍى، وٝثَلَاٍ ٍٍ٘ٝا وٙي ٚ آٖ ا٢ ٍا سي٤ٚٗوبٍهب٘ٝ س٥ِٛيوٙشََ ىٕشٍٛاِؿُٕ ثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٜ

  ثبٙي.وٙي، ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔف٥ز ٔي٤َ٤ز و٥ر ىٍ اٍسجب  ثب آ٘ـٝ وٝ اِِأب٣ ٤ٞبٍٜٚٗ وٙٙيث٥بٖ ىٕشٍٛاِؿُٕ

 ٚ ، ٘ٛاٍٞب٢ ٘مبِٝ، ف٥يٍٞبَٕ٘يٞب، ٞبٙىٗ: ًٕٙ٘ػ٥َإشفبىٜ )ٍٔٛى  سؼ٥ِٟار ٣ اُوٙشََ ثب٤ي س٥ٝٛفىٕشٍٛاِؿُٕ  -يبدآٍسي

( ٛٞب٢ ًه٥َٜٞب٢ ثب٤ُبث٣ ٚ سٞف٥ٝ آة ٚ ٥ّٕ، ٕبٔب٘ٝ، ىٕشٍبٜ ػيإب٢ُ ثب آةىٕشٍبٜ ػيإب٢ُ ثب ٞٛا ٍثبٞب٢ ػياوٙٙيٜ ٚآٞٗ

٘ٚبٖ  ٣ وٝ َٔاكُ س٥ِٛي ٍا ثٝ ٍٝٛر ػياٌب٤ٕٝ٘٘ٛىاٍٞب ( ٢ٍٚٚ َٔطٛةآفَ ،٢ٍٚ هٚهآفَ: ٘ػ٥َوبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ )ثٝٞب٢ ٚ ٍٚٗ

 ٙبُٔ ٙٛى. ، ٍا ٥ِ٘ىٞٙي٣ٔ

 اعلاػبت دس هَسد هَاد اٍلیِ   4-الف

٥َٜ ٔؿي٣٘ ٚ ٔٛلؿ٥ز ، ٚضؿ٥ز و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ًهٔٚوٞبر ٔٛاى ا٥ِٚٝ، ٔٙبثؽ آٖٜ ٖٔشٙياس٣ وٝ ث٥بٖ وٙٙي

ٔلُ آٖ ٜ ا٢ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٌَٞٛ٘ٝ ٘مٚٝ 1(٤GPSبة ػٟب٣٘ )ىل٥ك ٔؿيٖ ثب ٕبٔب٘ٝ ٔٛلؿ٥ز

 ثبٙي ثب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.ىٍ ٔؿيٖ ٣ٔ

 هذيشيت تَلیذ   5-الف

 ٍٚىٜ وٙي: آ٤ًُ ٍا ثَاِِأبر ثب٤ي  س٥ِٛيوٙشََ ٕبٔب٘ٝ 

َٞ َٔكّٝ اُ  فَاٞٓ وٙي سب ىٍس٥ِٛي ا٘طجبق وٙشََ  إشمَاٍ ٚ ثٝ ٔٙػٍٛ ٍا٣ ٤ٞبثب٤ي ٍٚٗ ا٤ٗ ٕبٔب٘ٝ -اِف

 ٙٛى. ٔلَُ إشب٘ياٍىا٤ٗ ٔطبثمز ثب  ،س٥ِٛي

 آُٖٔٛٞب ٚ سؼ٥ِٟار، ثب٣ٍُٕ ٤ب ػ٥ٓ ؾّٕىَى ىٕشٍبٜسٙ ىا٢ٍ ٣ٝٚ ثَا٢ ٤ٍ٘ٞبٙبُٔ ٍٚٗا٤ٗ ٔٛاٍى ٕٔىٗ إز  -يبدآٍسي

 غ٥َٜ ثبٙي . ػ٢ٛ ٚ يؾاٝحف فَا٤ٙي س٥ِٛي ىٍ َٙا٤ط ٘بٖٔبٚ ٤ب  ،س٥ِٛيثَىا٢ٍ ٙيٜ ك٥ٗ ٔٛاى ٕ٘ٛ٘ٝ

وٙشََ  ٕب٢ُ ٚٞب٢ ًه٥َٜٔلٌٌُا٢ٍ ٚ ٘ٚب٘ٝٔٚوٜ وَىٖ  ،٣ ثَا٢ وٙشََ ا٘جبٍىا٤٢ٍٞبي ٍٚٗثب٤ -ة

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.ٞب آٖ ٔٛػٛى٢

، ٕطق و٥ف٣ًه٥َٜ اُ ِلبظ  ا٘جبٙزثب٤ي ٣ٍٙٚ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ سض٥ٕٗ وٙي ٔٛاى ثَىاٙز ٙيٜ اُ  -ح

 كبِز ٔشٕٛط ٍٔٛى لجَٛ ٘جبٙي . سَ ا٤ٗ٥ُدب

 ٣ ثبٙٙي .٤اُ ِلبظ ٔٙجؽ ٚ ٘ٛؼ لبثُ ٙٙبٕب َٔكّٝ س٤ُٛؽ ٚ ؾَضٝٔلٞٛلار ثب٤ي ىٍ سٕبْ َٔاكُ سب  -ر

 آصهَىثبصسسی ٍ   6-الف

 کلیبت 1-6-الف

ىٍ اهش٥بٍ  ٞبآُٖٔٛ ػٟز ثب٣ٍُٕ ٚ ا٘ؼبْ ٍاسؼ٥ِٟار لاُْ  ُ ٤ٚٚ ٕٚب ثب٤ي افَاى ٚاػي َٙا٤ط س٥ِٛيوٙٙيٜ

 ىاٙشٝ ثبٙي.

 تجْیضات 2-6-الف

سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ  ٢َ٥ٌىلز ا٘ياٍٜ ثبٙي. ٖٛىا٢ٍ سؼ٥ِٟار آُٔٝٚ ٍ٘ ٚإٙؼ٣ وٙشََ ٖٔئَٛثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٜ 

 ثب٤ي سؿ٤َف ٙيٜ ثبٙي.  ٚإٙؼ٣ ٞب٢ىٍٜٚٞب٢ آُٖٔٛ َٔثٛطٝ ثٛىٜ ٚ ثب٤ي ٔطبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٍٚٗ

  ٙٛ٘ي.ٌٌا٢ٍ ثٝ ٚضٛف ؾحٔز ٞب٢ ٖٔشٙي إشفبىٜ ٚثب ٍٚٗ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ٔطبثك

                                                 
1 - Global Positioning System 
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 ىا٢ٍ ٙٛى. ٍ٘ٝ دَٚ٘يٜىٍ ٤ه  سؼ٥ِٟار ثب٤ي ٚإٙؼ٣ ٕٛاثك

 ّبثشداسي ٍ آصهَىًوًَِ، ثبصسسی تَاتش هحل ٍ  3-6-الف

ٙيٜ  ٔٚوٜ ٞبآُٖٔٛسؿياى  ٚ ٘ٛؼوٝ ىٍ آٖ ىاٙشٝ ثبٙي  َ س٥ِٛي ثب٤ي ٚػٛى٤ه ٍٚٗ ٖٔشٙي ثَا٢ وٙشَ

  .ثبٙي 3-اِفسب  1-اِفَٚ اػيثَىا٢ٍ ٚ آُٖٔٛ ثب٤ي ٔطبثك ثب ثَ٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .ثبٙي

ٍُٚٞب٢ ثب  سٛا٘يوٝ ٤ه ىٍٜٚ س٥ِٛي ٣ٔ، ٍ اٍسجب  إزى ٞب٢ س٥ِٛيثب ىٍٜٚو٣ّ  طٍٛثٝ ٞبسٛاسَ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

 .سؿ٤َف ٙٛى٤ه ٔبٜ ٚ ٤ب ٤ه ٕبَ  ،٤ه ٞفشٝس٥ِٛي 

ز هط س٥ِٛي ىٍ ٤ه ثبُٜ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ثب ٔٛاى ا٥ِٚٝ ٤ه ٔؿيٖ، ىٍ َٙا٤ط ٤ىٖبٖ اُ ٔٙػٍٛ اُ ٤ه ىٍٜٚ س٥ِٛي، فؿب٥ِ -يبدآٍسي

 ثبٙي.٘ػَ ال٥ّٓ ٚ ؾٛأُ س٥ِٛي ٣ٔ

وٝ سٕٛط ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ٔٚوٜ . َٞ ٌٛ٘ٝ ؾيْ ا٘طجبل٣ ؿ٣ٕٚ إز ث٣ٍَٕ ،َ س٥ِٛياِِأبر وٙشَ ٤ى٣ اُ

  ٙٛى. ٔٙش٣ٟ ٞبآُٖٔٛسؿياى افِا٤٘ ثٝ ٕٔىٗ إز ٙٛى، ٣ٔ

ٞب٢ ث٥ٚش٢َ آُٖٔٛ سؿياى ٕٔىٗ إز ثبٙٙي،ِ٘ى٤ه كي٢ ٤ه ٔمياٍ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثٝ وٝ ٔمبى٤َ ا٘ياٍُٜٞٙب٣ٔ 

 .٥٘بُ ٙٛى

ىٍ  ٞب٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ وٝىٍٜٚسؿياى ٟ٘بى ثب٣ٍُٕ وٙٙيٜ، ثب سٛػٝ ثٝ ٘ػَ ٔب٘ٙي ٔٛاٍى ٤َُ،  ىٍ َٙا٤ط هبٛ

  .سٛا٘ي وبٞ٘ ٤بثي٣ٔ ا٘يًوَٙيٜ 2ٚ اِف 1اِفَٚ اػي

   ؛د٥َٚفشٝ ٚ هٛىوبٍس٥ِٛي٢  سؼ٥ِٟار -اِف

  ؛ سجب  ثب طبثز ثٛىٖ ه٥ٝٛٞبر ٤ْٜٚٔيس٣ ىٍ اٍسؼَث٥بر طٛلا٣٘  -ة

  ؛٤ىٙٛاهزٔٙبثؿ٣ ثب ٔٞبِق ث٥ٖبٍ   -ح

 .فَا٤ٙي س٥ِٛي ثَا٢ َٔالجز ٚ دب٤٘ إشظٙب٣٤ٔٚشُٕ ثَ ٔؿ٥بٍٞب٢ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ػب٢ٍ ثٛىٖ ٕبٔب٘ٝ   -ر

ثب ىٍ ٘ػَ ٌَفشٗ كيالُ اِِأبر ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػياَٚ  ٍا ٞبآُٖٔٛؼبْ ا٘ثٙي٢ ثَ٘بٔٝ ُٔبٖثب٤ي  س٥ِٛيوٙٙيٜ

  .فَاٞٓ وٙي 3اِفسب  1اِف

ٔلَٞٛ ىٍ آٖ ٔٛاٍى، ثَا٢ ٤ه فمط ُٔب٣٘ لاُْ إز وٝ ٔطبثمز  2اِفٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٞب٢ٖٛآُٔ

 هبٛ ٤ب وبٍثَى ٟ٘ب٣٤ آٖ ٥٘بُ ثبٙي.

 .ث٥بٖ ٙٛى س٥ِٛيار وٙشََ يثب٤ي ىٍ ٖٔشٙ ٞب٢ آُٖٔٛىٍٜٚسؿياى ٤ُ وبٞ٘ ىلا
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 ّبي کلیثشاي ٍيژگیّبي کٌتشل تَلیذ َىآصه - 1الف جذٍل

 الفآصهَىتَاتش حذالل  سٍش آصهَى هَسد/ خػَغیت سديف

 ٍُٚا٘ٝ ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ سؼ٥ِٟار س٥ِٛي 1

 َٞ ٔلِٕٛٝ ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ٔٙجؽ ٔٛاى )ثب٣ٍُٕ ٔٛاى ٍٚٚى٢( 2

 ٣ّٔ4977 إشب٘ياٍى  ثٙي٢ىا٘ٝ 3
 ٍُٚا٘ٝ

 ٣ّٔ446 إشب٘ياٍى   ٤ٍµm75ِسَ اُ اِه ٔٛاى  4

 4978إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٞب٢ ٣ٍٕ ٚ ًٍار ٕٖزوّٛهٝ 5

 ثب٤ٍه ٞفشَٝٞ 
 )ٍٕٙيا٘ٝ ىٍاُدٟٗ ٚ ٞٓٞٓٞب٢ ىا٘ٝ 6

 ىٍٙز(

 11269إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 11568إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ىٍٝي ٙىٖش٣ٍ 7

 19038-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى  و٤َّيٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ آة 8

ىٍ  ٥٥َ٢سغىٍ كبِش٣ وٝ ٚ  ثب٤ٍه ٙ٘ ٔبٜ َٞ

 ٥ٗٔؿيٖ سبٔ ٥٥َ)ٔظُ سغ ٢ٍٚٚى ٥ٝٔٛاى اِٚ

 .ٔٚبٞيٜ ٙٛى (٥ٝوٙٙيٜ ٔٛاىاِٚ

 19038-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى  سَو٥جبر كب٢ٚ ِٕٛفٍٛ 9

 4979إشب٘ياٍى ٣ّٔ   ٔٛاى آ٣ِ )ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ( 10

 4984إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ًٍار ٕجه 11

 ٤8447ب  448إشب٘ياٍى ٣ّٔ   ٍٙيا٘ٝ ىٍٙز(آ٘ؼّٔ )ٕٕب٤٘ ِٔ 12

 449إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٕحٔز ٍٕٙيا٘ٝ 13

 ٤4982ب  ٣ّٔ4980 ٞب٢ إشب٘ياٍى ٞب ٚ ػٌة آةىا٘ٝؿٍب٣ِ  14

َٞ ٕٝ ٕبَ ٤ه ثبٍ ٚ ىٍ كبِش٣ وٝ سغ٥٥َار  BS EN 932-3إشب٘ياٍى  ة ٍ٘ب٢ًٍٕٙ 15

 د٥ٕٛز ح ةُا٣٤ ٍٕٙيا٘ٝ ل٥ّب٣٤ٞب٢ ٚاوٙ٘آُٖٔٛ 16 .ٔٚبٞيٜ ٙٛى ٔٙجؽ س٥ِٛيا٢ ىٍ ؾٕيٜ

 ثبٍٔبٜ ٤هَٞ ٕٝ د٥ٕٛز ع ةَ٘ٔٝو٥ف٥ز  17
 ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛط ٤ب اُ طَ  ٟ٘بى ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ اِِا٣ٔ إز.ثَىا٢ٍٞب٢ اػجب٢ٍ ىٍ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ؼبْ آُٖٔٛ -يبدآٍسي

 ٤بثي. سٛا٘ي افِا٤٘ ٤ب وب٣ٔ٘ٞ 3-6-ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ثٙي اِفا٤ٗ كيالُ فاِ
 ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛط ٙوٜ طبِض، ض٢ٍَٚ ٥ٖ٘ز.ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ة

 
 خبظشاي کبسثشد ث ّبهَسد ًیبص سٌگذاًِ ّبيثشاي ٍيژگیّبي کٌتشل تَلیذ َىآصه - 2الف جذٍل 

 آصهَىتَاتش حذالل  سٍش آصهَى کبسثشد اًتخبثی هَسد/ خػَغیت سديف

ىٙيٖ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٙىٖز)هَ 1

 (ا٢ضَثٝ
دٛٗ ثشٗ دَٔمبٚٔز ٚ وف

 ثش٣ٙ

 ٤ىجبٍ ٙ٘ ٔبَٜٞ  BS EN 1097-2إشب٘ياٍى 

 ثبٍَٞ ٕبَ ٤ه  14874-1 إشب٘ياٍى ٣٤ٍٚ لا٤ٝ ٕب٤٘ ٥ٔىَٚىٚأَمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  2

 ثبٍَٞ ٕبَ ٤ه 14874-٣ّٔ8 إشب٘ياٍى  ٣٤ٍٚ لا٤ٝ  )ٕب٥٤ي٣ٌ(هَاٗٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  3

هَاٗ ٕطل٣ ٚ ٕب٤٘ ثَ ٔمبٚٔز ىٍ ثَا 4

 ٙىٗسب٤َ ٤ن٘ب٣ٙ اُ 

ٞب٢ دبٍو٥ًٙ ،ٞبٍٔخ

ٞب، ثب٘ي ؾ٣ٕٔٛ، ػبىٜ

 ٞبفَٚىٌبٜ

 ٚ 14874-٣ّٔ8 إشب٘ياٍى 

 14874-9إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 ثبٍَٞ ٕبَ ٤ه

ٞب٢ ٤ٍِ ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ  ٔمياٍ وَثٙبر و٥ّٖٓ 5

ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ثشٗ 

 دَىاهش٣ )ٔحر(

ٚ  19038-٣ّٔ1  إشب٘ياٍى
BS EN 196-21 

 ثبٍَٞ ٕبَ ٤ه

 ض٢ٍَٚ ٥ٖ٘ز.ثَا٢ وبٍثَى غ٥َهبٛ ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛط ٙوٜ طبِض، ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ  -يبدآٍسي
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 فشايٌذّبي تَلیذ خبظ ثب يب خبظ اص هٌبثغ  ي حبغلّبّبي کٌتشل تَلیذ سٌگذاًَِىآصه - 3الف جذٍل

 ذالل تَاتش آصهَىح سٍش آصهَى تَضیح هَسد/ خػَغیت سديف

ٞب٢ ىٍٙز ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ اِفٔمياٍ ٥ُٙ 1

 كبُٝ اُ لا٤َٚث٣ 

 ثبٍَٞ ٕبَ ٤ه  BS EN 933-7إشب٘ياٍى 

ٙي٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ ػٕؽدب٤يا٢ٍ كؼ٣ٕ ) 2

 اِف(ٙي٣ٌهٚه

 ثبٍَٞ ىٚ ٕبَ ٤ه 17013-٣ّٔ2 إشب٘ياٍى  2-9-6ثَا٢ ٔٛاٍى ثٙي 

ٞب٢ كبُٝ ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ  ٔمياٍ و٤َّي 3

 لا٤َٚث٣ اُ

 ثبٍَٞ ٞفشٝ ٤ه 19038-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى 

 َٞ ٙ٘ ٔبٜ ٤ىجبٍ 19038-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-7ثَا٢ ٔٛاٍى ثٙي   سَو٥جبر كب٢ٚ ِٕٛفٍٛ  4

 َٞ ٙ٘ ٔبٜ ٤ىجبٍ 19038-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى  ٌيا٢ُآٜٞٗ ثَا٢ َٕثبٍ  و٥ّٖٓ ٥ّ٥ٕىبرى٢فَٚدب٥ٙي٣ٌ  5

 َٞ ٙ٘ ٔبٜ ٤ىجبٍ 19038-٣ّٔ1 إشب٘ياٍى  يا٢ٌُآٜٞٗ ثَا٢ َٕثبٍ آٞٗ فَٚدب٥ٙي٣ٌ  6
 ، ض٢ٍَٚ ٥ٖ٘ز.ثَا٢ وبٍثَى غ٥َ هبٛ ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛط ٙوٜ طبِضا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اِف

 اتهستٌذ  7-الف

ثَىا٢ٍ )ٔب٘ٙي ٔلُ، سب٤ٍن ٚ ُٔبٖ( ٚ فَاٍٚىٜ آُٖٔٛ ٙيٜ، ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘شب٤غ وٙشََ س٥ِٛي ٙبُٔ ػ٥٤ِبر ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞٛا( ثب٤ي ٖٔشٙي ٙٛى.آة ٚ لشضب، َٞ ٌٛ٘ٝ اطحؾبر اضبف٣ َٔسجط )ٔب٘ٙي ٚضؿ٥ز ا

 سٛا٣ٖٔٔٚشَن ثبٙي ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢  ٞب٢ ٔشؿيىفَاٍٚىٜىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ٕٔىٗ إز ثؿض٣ اُ ٔٚوٞبر ث٥ٗ  -يبدآٍسي

ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔلَٞٛ اى. ا٤ٗ كبِز سؿ٥ٕٓ ىٞب سؿياى٢ اُ فَاٍٚىٍٜا ثَا٢  فَاٍٚىٜىٕز آٔيٜ ثَا٢ ٤ه ٝث ٞب٢آُٖٔٛ٘شب٤غ 

س٤ُٛؽ ىا٘ٝ ثٙي٢ ثبٙي، سغ٥٥َ ٘ىَىٜ ه٥ٝٛٞبر ًاس٣ فَاٍٚىٜ اٌَ  كش٣ وٙي.وبٔح ٝيق ٣ٔ ثبٙي ٔشفبٚر ٙبُٔ ىٚ ٤ب ؿٙي ا٘ياُٜ

  .ٙٛى ث٣ٍَٕٞب ثب٤ي آ٤ٖب ٤ىٙٛاهش٣ ًٍار 

ٞب٣٤ ىٙي ٚ ٤ب ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٘ٚب٘ٝثَآٍٚىٜ ٍ٘ا َٔثٛطٝ اِِأبر  ،ٙيٜ آُٖٔٛ ثب٣ٍُٕ ٤ب فَاٍٚىٜىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ 

ٔج٣ٙ ثَ أىبٖ ثَآٍٚىٜ ٘ٚيٖ اِِأبر ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٌَٞٛ٘ٝ اليا٣ٔ ٍا وٝ ثَا٢ ثَطَ  وَىٖ ا٤ٗ َٙا٤ط 

 ا٘ؼبْ ٙيٜ )ٔب٘ٙي آُٖٔٛ ٔؼيى، الياْ اٝحك٣ ىٍ فَا٤ٙي س٥ِٛي(، ثب٤ي ٖٔشٙي ٙٛى. 

 ثَإبٓ ا٤ٗ د٥ٕٛز ٍٔٛى ٥٘بُ إز، ثبٙي. يس٥ِٛوٝ ثَا٢ وٙشََ ى٢ٍَ٤  ٙبُٔ ٕٛاثكثب٤ي  ارٖٔشٙي

 .ٙٛى ىا٢ٍٍٕ٘ٝبَ  دٙغكيالُ ثَا٢ ٔير  دَٚ٘يٜب٤ي ىٍ ٤ه ٖٔشٙيار ث

ىٍ ٍا  ٞب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٔٙطجك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍىسٕب٣ٔ ٍٕٙياٖ٘ٝٔشٙيار ا٢ ثب٤ي فَٟٕش٣ اُ َٞ وبٍهب٘ٝ

 ىاٍى. ٍ٘ٝ ىٕشَٓ

 هٌغجك ًبکٌتشل سٌگذاًِ ّبي   8-الف

ا٢ ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘طجبق ٘ياٍى، ا٤ٗ آُٖٔٛ وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى ٍٕٙيا٘ٝثب٣ٍُٕ ٤ب ىٍ د٣ ٤ه 

 ٍٕٙيا٘ٝ ثب٤ي: 

 ىٚثبٍٜ فَا٢ٍٚ ٙٛى، ٤ب  -اِف

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى، ٤ب ثب سؿ٥٥ٗ ا٤ِٛٚز إشفبىٜ ٘ٚب٘ٝ ثٝ ٔٙػٍٛ إشفبىٜ ى٢ٍَ٤  -ة

 ىاٍ ٙٛى. ٘ٚبٖٚ غ٥َلبثُ إشفبىٜ َٔػٛؼ ٙيٜ ٚ ثٝ ؾٙٛاٖ ٘بٔٙطجك  -ح
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الياْ اٝحك٣ ا٘ؼبْ  ٍٝٛر ٥٘بُ، ىٍ ٚ ،وٙي ٍا ث٣ٍَٕٞب آٖ ٍا طجز ٚ ا٘طجبقثب٤ي سٕبْ ٔٛاٍى ؾيْ  س٥ِٛيوٙٙيٜ

 ىٞي. الياْ اٝحك٣ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

ٙيٜ ٍٝٛر ىٍٕز ا٘ؼبْ لاُْ ثٝ آُٖٔٛا٤ٙىٝ آ٤ب  ث٣ٍَٕ، ثٝ ؾٙٛاٖ ٔظبَ جبقطسلم٥ك ىٍثبٍٜ ؾّز ؾيْ ا٘-اِف 

 ؛اٝحف آٖ ىٍٍٝٛر ٥٘بُ إز ٚ

ٔٙػٍٛ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ثٝٙىب٤بر ٔٚش٤َبٖ  ٚ ، ؾ٥ّٕبر، ٕٛاثك و٥ف٥ز، ٌِاٍٗ هئبرٞبسل٥ُّ فَآ٤ٙي -ة 

 ٞب٢ ثبِمٜٛ؛ا٘طجبق ؾيْ ٤ُىلاثَطَ  وَىٖ 

 ثَ ٔٚىحر ثبِمٜٛ؛د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ٔٙبٕت ثَا٢ سبط٥ٌٌَا٢ٍ  اليأبر - ح

 ؛ؼبْ ٙيٜا٘ اليأبرو٥ّٝ  اطَثو٣ٚوٙشََ  - ر

 .    آٔيٜ إز ٚػٛىثٝ ا٘ؼبْ الياْ اٝحك٣ٞب وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ػَا ٚ ٖٔشٙي ٕب٢ُ سغ٥٥َار ىٍ ٍٚٗا - ص

 ّبي تَلیذ ظدس هحی سبصيآهبدٍُ  سبصيجبيی، رخیشُِجبث  9-الف 

 ،ٕب٣٢ُ ٚ ًه٤َٜ٥ػبٝو٥ف٥ز ٔلَٞٛ ىٍ طَٛ ػبث كفعلاُْ ػٟز  سَس٥جبرس٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي سٕبْ  1-9-الف

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 13765إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔلٞٛلار ٔطبثك  ا٘جبٍٗ .ٍا فَاٞٓ وٙي
سؼ٥ِٟار س٥ِٕ ثٛىٖ اُ ٚ فَاٍٚىٜ ٔلبفػز وَىٜ  اُ آِٛى٣ٌ ٚ ػياٙي٣ٌ ا٢ ثبٙي وٝثٝ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ سَس٥جبر ثب٤ي -يبدآٍسي

 .اط٥ٕٙبٖ كبُٝ وَىٕب٢ُ ًه٥َٜٞب٢ ٔلُ ٣ ٤ٚػبثؼب

 )س٥ٌِٛٙٝ(ٙىٖشٝ ،)ٌَىٌٛٙٝ( )طج٥ؿ٣ ٘ٛؼ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ آٖوٝ ثبٙي ٣ ىاٍا٢ سبث٤ّٛي ثب٤ ا٘جبٙشَٝٞ  2-9-الف

 ىٍع ٙيٜ ثبٙي.  ٔيَٚ ٣َٔ٘ ٔجٙب )ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ( ٚ ثٙي٢ ٍٕٙيا٘ٝىا٘ٝ ٍىٜ ٞب(،٤ب سَو٥ج٣ اُ آٖ

 ثستِ ثٌذي  حول ٍ ًمل ٍ 10-الف

 ًمل  حول ٍ 1-10 -الف

ٚ  سؿ٤َف وٙي فَاٍٚىٜ ٍاسل٤ُٛ  ٕب٢ُ ًٚه٥َٜٞب٢ َٔسجط ثب ضق ٖٔئ٥ِٛزثب٤ي ثٝ طٍٛ ٚا، س٥ِٛي وٙشََ ٕبٔب٘ٝ

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي. 13765إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٛاٍى َٔسجط ٔٙيٍع ىٍ 

ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ  ٔٛاىٕطق  ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙي سب ،ٙٛىا٢ كُٕ ٣ٔثٝ ٍٝٛر سٛىٍٜٞٙب٣ٔ وٝ ٔٞبِق  -يبدآٍسي

 .ٙٛ٘يب٘يٜ دٛٙ

  ثستِ ثٌذي 2-10 -الف

 ٤ب ثبؾض آِٛى٣ٌ ٚا٢ ثبٙٙي وٝ ٌٛ٘ٝٝٞب٢ آٖ ثب٤ي ثثٙي٢ ٚ ٍٚٗثٖشٝٔٛاى  ٙٛ٘يثٙي٢ ٣ٔٞب ثٖشٝاٌَ ٍٕٙيا٘ٝ

ثَا٢ ا٤ٗ  .ثٙي٢ ىاٙشٝ ثبٙيثٖشٝ لجُ ٚ ثؿي اُ ؿ٢َ٥ٍٕٚ ٘جب٤ي سغ٥٥َ فَاٍٚىٜ ي ٚ٘ٚٛ٘ ىٜفَاٍٚػيإب٢ُ 

ثٙي٢ ٙيٜ ثب٤ي ٢ٍٚ ٞب٢ ثٖشٕٝب٢ُ ٍٕٙيا٘ٝػب٣٤ ٚ ًه٥َٜٝبثٞب٢ ض٢ٍَٚ ك٥ٗ ػٔٙػٍٛ سٕب٣ٔ اكش٥ب 

 ٔٚوٜ ٙٛى.  د٥ٕٛزٌٌا٢ٍ ٤ب ىٍ إٙبى ٞب ٘ٚب٘ٝثٖشٝ

 آهَصش کبسکٌبى  11 -الف

-ٚ آٖ ٕ٘ب٤يسؿ٥٥ٗ ٖٞشٙي  سبط٥ٌٌَاٍفَاٍٚىٜ و٥ف٥ز  ثَوبٍوٙب٣٘ وٝ ٣ ثَا٢ آُٔٛٗ ٤ٞبثب٤ي ٍٚٗس٥ِٛيوٙٙيٜ 

         ىا٢ٍ ٙٛى.ثب٤ي ثٝ طٍٛ ٔٙبٕت ٍ٘ٝ آ٣ُٙٛٔ وبٍوٙبٖك ٕٛاث ىاٍى.ٞب ٍا ثَلَاٍ ٍ٘ٝ
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 ةپیَست 

 )اعلاػبتی(

 ّب دس هَاسد خبظاعلاػبت هَسد ًیبص ثشاي تَغیف سٌگذاًِ
 

  :ُْ ثبٙي٢ اطحؾبر ٤َُ ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز لا٤ٝ، اٍا10ؾحٜٚ ثَ اطحؾبر ىٍع ٙيٜ ىٍ ثٙي 

 ٢؛ٍ٘بٌٍِاٍٗ ًٕٙ 1-ة

ٕب٤٘ ، ٕب٤٘ ٥ٔىَٚىٚاَهَاٗ )ٕب٥٤ي٣ٌ( ٕطل٣،  ،٣ ٙي٥ٖٝمّ، ٚ ضَثٝ ٕب٤٘ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ 2-ة

 ٖ؛ٚ آة ٙي ُى٤ٖنٙىٗ، ٘ب٣ٙ اُ سب٤َ ٤ن

 ؛ٖاُ هٚه ٙي ٘ب٣ٙ ٙي٣ٌػٕؽ 3-ة

 ٔمياٍ و٤َّي لبثُ كُ ىٍ ا٥ٕي؛ 4-ة

 ؛ٔمياٍ ِٕٛفبر 5-ة

 ٥ُٙ؛ٔمياٍ  6-ة

 ط٥َ ٌٌاٍ٘ي؛ب٣ سٙيٖ ٤ب دَىاهز ٕطٛف ثشٙى٢ وٝ ثَ َٕؾز ٥ٌَٗ ٚ ٕوزٔمياٍ ٔٛا 7-ة

 ٌيا٢ُ(.و٥ّٖٓ ٥ّ٥ٕىبر ٤ب آٞٗ )ثَا٢ َٕثبٍٜ وٍٜٛ آٞٗى٢فَٚدب٥ٙي٣ٌ  8-ة
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 حپیَست  

 )اعلاػبتی(

 سٌگذاًِ  ثبلمَُ صايیًبضی اص ٍاکٌص آٍسصيبىّبي اسصيبثی اًجسبط سٍش

 همذهِ 1-ح

 ّبي آصهبيطگبّیسٍش 1-1- ح

ٞب ثٝ ُا٣٤ ثبِمٜٛ ٍٕٙيا٘ٝ ٔؿَف٣ ٚ ثَه٣ اُ آ٣ٖ اُ ٚاوٙ٘آٍٚ ٘بٙٞب٢ ٤ُبى٢ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٘جٖب  ٤ُبٍٖٚٗ

ٞب ٚ ٔمياٍ ا٘ي. ىٍ َٞ كبَ سٛافك ؾ٣ٕٔٛ ىٍ ٍٔٛى اٍسجب  ث٥ٗ ٘شب٤غ ا٤ٗ آُٖٔٛؾٙٛاٖ إشب٘ياٍى د٤ٌَفشٝ ٙيٜ

ب٢ ثَٔجٙثب٤ي ٚػٛى ٘ياٍى. ثٙبثَا٤ٗ، ا٤ٍُبث٣ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٍٕٙيا٘ٝ ثَىا٢ٍ ىٍ ٍٞٙبْ ثَٟٜا٘جٖب  ٍٔٛى ا٘شػبٍ 

ٕٞبٖ ٍٕٙيا٘ٝ ٚ ٔٞبِق  كب٢ٚٞب٢ ثش٣ٙ ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ؾّٕىَى ٕبُٜىا٢ٍٚ، سف٥َٖ ىاىٜ

ثٝ  ا٤ٗ د٥ٕٛز ٣ وٝٞب٤ٍٝٛر ٥ٌَى. ٘شب٤غ آُٖٔٛثبٙٙي ٥ٕٕب٣٘ ٔٚبثٝ وٝ ىاٍا٢ ٔمبى٤َ ل٥ّب٣٤ ٤ىٖبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘جٖب  آُٔٛ٘ٝ٘شب٤غ  وٕه وٙي. ٍٞٙبْ سف٥َٖ ٞب٤ٍُبث٣سٛا٘ي ثٝ ا٤ٗ اٞب اٍػبؼ ٙيٜ إز ٣ٔآٖ

ثّىٝ ثب٤ي ٙىُ ٔٙل٣ٙ ا٘جٖب  وٝ  ،٘جب٤ي فمط ثٝ ٔمبى٤َ ا٘جٖب  ىٍ ٤ه ٕٗ ٔٚوٜ سٛػٝ ٙٛى ،آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

ثبٙي ٥ِ٘ ٔي طبثز ٤ب فِا٤ٙيٜ ٣ٔ ثب آ٤ًٙٞب اىأٝ آٖ  ،ٕٔىٗ إز ٔٚوٜ وٙٙيٜ سٛلف ا٘جٖب  ىٍ ٤ه ٕطق

 ٘ػَ لَاٍ ٥ٌَى.

 اسصيبثی سَاثك حجت ضذُ 2-1-ح

ىٍ اغّت ٔٛاٍى ثَ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي  ،ٔؿشجَ ٚ لبثُ ٔمب٤ٖٝ اُ ٕٛاثك طجز ٙيٜ ثشٗ ٞب٢ىاىٍٜ ٍٝٛس٣ وٝ ى

ثو٣ٚ ثٝ طٍٛ ٍضب٤زآُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ سَػ٥ق ىاىٜ ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ وٝ ٕٛاثك طجز ٙيٜ ٘شب٤غ كبُٝ اُ 

 ثٝ ٔير كيالُ ىٜ ٕبَ ب٣٤ٍٚٞب، ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٚ َٙا٤ط ٤ٍٚٔؿشجَ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ثب٤ي اطحؾبر ٍٕٙيا٘ٝ

ثَىا٢ٍ ىٍ َٙا٤ط َٔطٛة ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ؾَٕ ثَٟٜثَىا٢ٍ آس٣ ثبٙي. ٚ سب كيٚى ٤ُبى٢ ٔٚبثٝ ثب َٙا٤ط ثَٟٜ

آٍٚ ٍٕٙيا٘ٝ ٚػٛى ُا٣٤ ٤ُبٖ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٘ٚبٖ ىٞي وٝ أىبٖ ٚاوٙ٘ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛى  سَطٛلا٣٘

 ٙٛى. ىٍ٘ػَ ٌَفشٕٝٛاثك طجز ٙيٜ ثب٤ي س٢َ ثَا٢ ٞب٢ ُٔب٣٘ طٛلا٣٘ىٍٜٚ ،ىاٍى

 سٌگذاًِ  –ٍاکٌص للیبيی  1کبّص احش 3-1-ح

آٍٚ ٍٕٙيا٘ٝ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙيٜ ُا٣٤ ثبِمٜٛ ٤ُبٖٚاوٙ٘ ،اٌَ اُ ط٤َك ا٤ٍُبث٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٤ب ٕٛاثك طجز ٙيٜ

ٖب  ث٥٘ اُ كي ا٢ ىٍ ٍإشب٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٘جا٘ٝ ثب٤ي ثب ٔؿ٥بٍٞب٢ ٙٙبهشٝ ٙيٜثبٙي، ثٝ وبٍ ثَىٖ ٍٕٙي

٣ٖ٥ّ٥ٕ ىٍ ثٙي  -ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ وبٞ٘ اطَٞب٣٤ ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ٍٝٛر ٥ٌَى. ٍٚٗ -٘ب٣ٙ اُ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤

 ٝ ٙيٜ إز.٤اٍا 4-حوَثٙبس٣ ىٍ ثٙي -ٚ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ 3-ح

                                                 
1 - Mitigation 
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 سَاثك     2-ح

  إشب٘ياٍى، ٘بٔٝوشبة [20]َٔػؽ ٕٙبٍٜ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ -ىٍ ٍٔٛى ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ ا٢دب٤ٝطحؾبر  ا 1-2-ح

ASTM C294  ٚ ٍٜاطحؾبر  يٜ إزٞب اٙبٍٜ ٙىٍ اىأٝ ثٝ آٖ وٝ 13552إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٚ

٘بٔٝ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ َٔاػؽ ثٝ ٚاوٙ٘ ٔٙيٍع ىٍ وشبة [22ٚ  21]سى٣ّ٥ٕ ٔٙيٍع ىٍ َٔاػؽ ٕٙبٍٜ 

 ي.ٙوٙوَثٙبس٣ اٙبٍٜ ٣ٔ-ثٝ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ ٣ٖ٥ّ٥ِٕ٥٘ ٚ -ل٥ّب٣٤

 ّبي ثتي( سٌگذاًِ تطشيح ًظشي) ASTM C294استبًذاسد  1-1-2-ح

ٞب٢ وب٣٘ٚ ىٍ ٍٔٛى  ىٍثَىاٍىٞب٢ ٔؿي٣٘ ٍا ٍٕٙيا٘ٝسٚى٥ُ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى س٥ٝٛف٣ اُ اػِا٢ 

 وٙي.ثلض ٣ٔ ٞبآٍٚ ٘ب٣ٙ اُ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ا٘جٖب  ٤ُبٖ وٙٙيٜ ىٍٔٚبٍوز

-ِسٌگذاً ًگبسي يب تطشيح هیکشٍسکَپیسٌگ وبيساٌّ) 13552استبًذاسد هلی ايشاى ضوبسُ  2-1-2-ح

 ّب(

سب  ىٞي،اٍا٤ٝ ٣ٔثبِمٜٛ ٍٕٙيا٘ٝ ٔؿيٖ ٍٙيا٘ٝ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ ث٣ٍَٕا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ٍٙٚ ٍا ثَا٢ 

 . ٞب ٚػٛى ىاٍىُا ٚ ثٝ ؿٝ ٔمياٍ ىٍ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝآٍٚ ٚاوٙ٘ٞب٢ ثبِمٜٛ ٤ُبٖٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي ؿٝ وب٣٘

 یسیلیس –ٍاکٌص للیبيی   3-1-2-ح

ا٘ي. ا٤ٗ ٔٛاى ٙيٜ وٙٙي، ٙٙبٕب٣٤ا٤ؼبى ٣ٔ ٣ٖ٥ّ٥ٕ-٣آٍٚ ل٥ّب٤ُ٤بٖ ٞب٢ ثبِمٜٛٔؿ٣ٙ٥ وٝ ٚاوٙ٘ ٞب٢وب٣٘

و٤َٖشٛثب٥ِز)وٛاٍسِ ىٔب ٚ فٚبٍ دبَ، وبِٖي٣٘ٚ، س٤َي٥ٕ٤ز)وٛاٍسِ ىٔب ثبلا(، ٚٙبُٔ اٙىب٣ِ اُ ٥ّ٥ٕٔ ٔب٘ٙي ا

 ٙيٜٙير هَىث٤ٝب وٛاٍسِ  ، وٛاٍسِ فَٚىٜ)٤ٍِثٍّٛ(ٖشب٥ِٗٚ ٥ٔىَٚو٤َ ثٍّٛ( ٟ٘بٖ)و٤َذشٛو٤َٖشب٥ِٗوٛاٍسِ ثبلا(

ٚػٛى ثٝسب ا٥ٕي٢ )غ٣ٙ اُ ٥ّ٥ٕٔ( ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ ٥ِٛ٤ٍز، آ٘ي٤ُز ٤ب ىا٥ٕز  هٙظ٣آسٚفٚب٣٘  ٞب٥ٙ٢ٚٝ ٚ

-ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٚاوٙ٘ٙٛى ٚ ٔٚوٜ ٢٣ٔ ٍ٘بٍث٣ٍَٕ ًٕٙثبٙي. ٚػٛى ٚ ٔمبى٤َ ا٤ٗ ٔٛاى اُ ط٤َك ٣ٔ آ٤ي٣ٔ

دبَ ىٍ ٔمبى٤َ ث٥ٖبٍ وٓ ٚثَه٣ اُ ا٤ٗ ٔٛاى ٔب٘ٙي ا كضٍٛل٥ّب٣٤ ٤ه ٍٕٙيا٘ٝ ٔف٥ي إز. آٍٚ ٤بُُٖا٣٤ ثبِمٜٛ 

  آٍٚ ٍٕٙيا٘ٝ ٙٛى.٤ُبٖ ٞب٢ ثبِمٜٛ٘سٛا٘ي ثبؾض ٚاو٥٘٣ِٔٙ ، ٤ه ىٍٝي()ثَا٢ ٔظبَ 

 ٍاکٌص للیبيی کشثٌبتی  4-1-2-ح

ٞب٢ ؿ٥ٙٗ ٍٕٙيا٘ٝ كب٢ٍٚ ثش٣ٙ وٝ ى ،ٞبٞب٢ وَثٙبس٣ هبٛ ثب ل٥ّب٣٤ىٍ ًٕٙ ٔٛػٛى ٚاوٙ٘ ى٥ِٔٛٚز

ىاٍا٢ ٤َٕؽ ُا٣٤ ٞب٢ وَثٙبس٣ ثب ٚاوًٕٙ٘ٙ .ٙٛىآٍٚ ثشٗ ٣ٔٔٙؼَ ثٝ ا٘جٖب  ٤ُبٖ ا٢ ٖٞشٙيىٍٙز ىا٘ٝ

و٥ّٖز ٚ ٍٓ إز. ٕٞـ٥ٙٗ  ٥ز دَاوٙيٜ ٙيٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٤ٍِثبفزثٍِي ىِٖٚٛٔ٘جشب ثٍّٛٞب٢  هب٣ٝ اُثبفز 

ٚ ٍٝٛر سٛأْ ثٝبس٣ ىاٍا٢ ٔمبى٤َ ٤ُبى٢ اُ ى٥ِٔٛٚز ٚ و٥ّٖز ٞب ٙبُٔ ثو٘ وَثٙسَو٥ت ٔٚوٞٝ ا٤ٗ ًٕٙ

ٞب٢ ى٥ِٔٛٚش٣ ثب هّٛٛ ٔؿ٣ٙ٥ ٥ِ٘ . ًٕٙٔب٘يٜ ٘بٔلَّٛ ىٍ ا٥ٕي كب٢ٚ ٔمبى٤َ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٍٓ إزثبل٣

 ٍا ىٍ ثشٗ ا٤ؼبى وٙٙي. ٣ ثب آًٞٙ وٙئٕىٗ إز ا٘جٖبط
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 سیلیسی-ٍاکٌص للیبيی  3-ح

 )سٍش ضیویبيی( 7882وبسُ استبًذاسد هلی ايشاى ض 1-3-ح

( ثَا٢ RC( ٚ ل٥ّب٥٤ز)SCٍا ثَا٢ و٣ٕ وَىٖ ٥ّ٥ٕٔ ٘بٔلَّٛ ) ٔمبى٢َ٤ ،آٔيٜ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٕزثٝ٘شب٤غ 

ٚ  SC)٘مطٝ كبُٝ اُ ٘شب٤غ ٞب٣٤ وٝ ىٞي. ٍٕٙيا٘ٝٝ ٤٣ٔٙيٜ اٍا آٔبىٜاُ ٕ٘ٛ٘ٝ كبُٝ آُٔٛ٘ٝ  ثوَ٘ٞ ٕٝ 

RC) ُٙٛ٘ي ٣ٔ سٛدَ ٚالؽآٍٚ ٔٙل٣ٙ ٤ُبٖىٍ ٔٙطمٝ  7882بٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙ 2ٕٙبٍٜ  ىٍ ٙى

 ٙٛ٘ي. ٣ٔٔلٖٛة  ُاثبِمٜٛ ٚاوٍٙ٘ٝٛر ٔؿٕٛلاً ثٝ

ٝ ٙيٜ إز. اٌَ ٤ىٍ ٍٔٛى سف٥َٖ ٘شب٤غ ٚ َٔاػؽ وبٍثَى٢ ٔطبِج٣ اٍا 7882إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ىٍ 

ٞب ثب٤ي ٔطبثك ثب إشب٘ياٍى ىٞي، ٍٕٙيا٘ٝ ٍا ٘ٚبٖ آٍٚآٍٚ ٤ب ثٝ طٍٛ ثبِمٜٛ ٤ُبٖ، ٣ٌْ٤ٚ ٤ُبٖ٘شب٤غ آُٖٔٛ

ASTM C227  ٤بASTM C1293 .اُ ٘ػَ ا٘جٖب  ثبِمٜٛ ثشٗ ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي 

 ِ٘ى ٔشو٥ٞٞٗ ؿٙياٖ اؾشجبٍ ٘ياٍى.  ىٍ 7882إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  آُٖٔٛىٍ َٞ كبَ، أَُٜٚ  -يبدآٍسي

 سٌگذاًِ(-یوبىس هخلَطهلات ثشاي  هٌطَس)سٍش  ASTM C227استبًذاسد  2-3-ح

ىٍ ٍٔٛى اكشٕبَ ٚلٛؼ ٍا ل٥ّب٣٤ ٤ُبى ا٘ؼبْ ٙٛى، اطحؾبس٣  كب٢ٚ٘شب٤غ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ، ٚلش٣ وٝ ثب ٥ٕٕبٖ 

ٔمياٍ ل٥ّب٣٤ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ثَكٖت ٕي٤ٓ او٥ٖي ٔٛػٛى . ىٞي٣ٔآٍٚ ٘ٚبٖ ٤ُبٖثبِمٜٛ ا٘جٖب  

(Na2O+0.658K2O ُثب٤ي كيال )٥ٕب٣٘ وٝ ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٚ ٔٛاى ٕاُ ٍٕٙيا٘ٝ  ٔوّٛط٣ثبٙي.  ىٍٝي8/0

٣ ث٥ٗ َُٔ ٔٚوٞى. ىٍ ؾ٥ٗ كبَ وٝ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛ ُاثبِمٜٛ ٚاوٙ٘ي ثب٤ي وٙٙي٤ي٢ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ ا٘جٖب 

 05/0اُ  ٝ ث٥٘اٌَ ا٘جٖب  ٕٝ ٔبٞأب طٍٛ ٍٚٙٗ سؿ٤َف ٘ٚيٜ إز، ُٝا ثُا ٚ غ٥َ ٚاوٙ٘سَو٥جبر ٚاوٙ٘

 اٌَ ٙٛى.ٔلٖٛة ٣ٔ ُااً ٚاوٙ٘ٙي٤ي طٍٛ و٣ّثٝثبٙي، ىٍٝي 10/0اُ  ٝ ث٥٘ٙ٘ ٔبٞٚ ا٘جٖب  ىٍٝي 

ؾٙٛاٖ آٖ ٍا ثٝ ، ٘جب٤يثبٙيىٍٝي 10/0سَ اُ وٓ ٝٙ٘ ٔبٞا٘جٖب  ٚ ىٍٝي 05/0اُ  ٝ ث٥ٕ٘ٝ ٔبٞ ا٘جٖب 

 ، اطحؾبر آُٖٔٛٔبٞٝ ىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘زٙ٘ ٘شب٤غ وٝ ثٝ َٞ كبَ ٍٞٙب٣ٔ. ُا ىٍ ٘ػَ ٌَفزاً ٚاوٙ٘ٙي٤ي

كيٚى ًوَ  ،ثبٙي (آٖٞشٝوٙي )ٞب ُا٣٤ ٍٕٙيا٘ٝي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٚاوٙ٘ثب٤ ٔبٕٞٝٝ 

ُا٣٤ ٞب٢ ثب ٚاوٙ٘ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ASTM C227٘جبٙٙي. إشب٘ياٍى وبٍا٘ٝ ٔلبفػٕٝٔىٗ إز ىٍ ثبلا ٙيٜ 

ٞب٣٤ وٝ اُ ِلبظ ٍٕٝٙيا٘ٙٛى. وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙػٍٛ س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ثٝٚ  ثبٙي٣ٕ٘ٔٙبٕت  وٙي

٤ب إشب٘ياٍى  ASTM C1260ٞب سَى٤ي ٚػٛى ىاٍى ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ُا٣٤ آٖٞشٝ ىٍ ٍٔٛى آٖٚاوٙ٘

ASTM C1293  ا٤ٍُبث٣ ٙٛ٘ي. إشب٘ياٍىASTM C227 ُ٘ا٢ ٤ْٜٚ ثٝ ا٢ ٚاو٥ٙ٘ٙٚٝٝ ٕٞـ٥ٙٗ ثب ٍٕٙيا

َٕٞاٜ ثب ا٘شوبة  13552٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشبٞب٢ آ٥ٔوشٝ ثَإبٓ ٥ٕٕبٖ وبٞ٘ اطَٔٙػٍٛ ث٣ٍَٕ 

٥ٕٕبٖ طجك  ؾّٕىَى٢ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢إشب٘ياٍى ىٍ  R كبِز ا٘جٖب  ٔحر ٚ ا٘شوبة براِِأَٔثٛ  ثٝ  2ػيَٚ 

ٞب٢ افِٚى٣٘ ثَا٢ ASTM C441 ٍٚٗ ٔٚبثٝ ثب ٍٚٗ إشب٘ياٍى. ا٤ٗ ٍٚى٣ٔوبٍ ثٝ ASTM C1157 إشب٘ياٍى

 .ثبٙي٣ٔ آ٥ٕبة ٙيٜ ٔؿي٣٘ ٚ َٕثبٍٜ

ٙٛى اُ إشب٘ياٍى شو٥ٞٞٗ وبٍثَى ؿٙيا٣٘ ٘ياٍى ٚ ٕؿ٣ ٣ٔىٍِ٘ى ٔ ASTM C227 آُٖٔٛىٍ َٞ كبَ، أَُٜٚ  -يبدآٍسي

ASTM C1260  ٤بASTM C1293 ٖٞب٢ ٞب٢ آ٥ٔوشٝ ٤ب افِٚى٣٘إشفبىٜ ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٘لٜٛ اطَ ٥ٕٕب

 إشفبىٜ وَى. 17106ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ سٛاٖ اُ ٔؿي٣٘ ٚ َٕثبٍٜ ٣ٔ
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 للیبيی سٌگذاًِ(تسشيغ ضذُ صايی ثبلمَُ هٌطَس هلات ثشاي ٍاکٌص) ASTM C1260استبًذاسد  3-3-ح

آٍٚ ثب آًٞٙ وٙي ىاٍ٘ي ا٘جٖب  ٤ُبٖ ،ٞب٣٤ وٝ ىٍ ط٣ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ طٛلا٣٘ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ

ىٍ ا٤ٗ ا٘ي ٕٔىٗ إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٍا ىٍ َٙا٤ط ٚالؿ٣هٛث٣ ٞب وٝ ؾّٕىَى ثَه٣ اُ ٍٕٙياٍ٘ٝٚى. وبٍ ٣ٔثٝ

وٝ ٍَٔ آٖ ،وبٍ ثَىٜ ٙٛىٞب ثٍٕٝٙيا٘ٝ. ٘شب٤غ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ثَا٢ ؾيْ د٤ٌَٗ آُٖٔٛ َٔىٚى ٙٛ٘ي

٣ٖ٥ّ٥ٕ إز. ىٍ -ل٥ّب٣٤ٌَ آٖ ثبٙي وٝ ا٘جٖب  كبّٝٝ ىٍ ٚالؽ ٘ب٣ٙ اُ ٚاوٙ٘ اطحؾبر سى٣ّ٥ٕ ٘ٚبٖ

 ثَا٢ كيٚى ا٘جٖب  ٚػٛى ىاٍى:سٛافك هٛث٣ ٍٚٗ آُٖٔٛ ا٤ٗ  َٔسجط ثب ٔٙشَٚ ٙيٜ ٔياٍن

ٞب ا٤ٗ ٍٕٙيا٘ٝ ،وٝ ىٍ اغّت كبلار ىٞي٣ٔ٘ٚبٖ ٢َ٥ٌ لبِتٍُٚ ثؿي اُ 16ىٍ  ىٍٝي10/0سَ اُ وٓ ( ا٘جٖب 1)

 ضٍَ ىاٍ٘ي؛ٍفشبٍ ث٣

ىٍ اغّت كبلار، ا٤ٗ ىٞي وٝ ٘ٚبٖ ٢َ٥ٌ٣ٔ لبِتٍُٚ ثؿي اُ 16ىٍ ىٍٝي 20/0سَ اُ ث٥٘ ( ا٘جٖب 2)

 ؛ىاٍ٘يآٍٚ ثبِمٜٛ ٤ُبٖ ا٘جٖب ٞب ٍٕٙيا٘ٝ

ٍا ىٍ ثَ ىاٍى. آٍٚ ضٍَ ٚ ٤ُبٖث٣ٝ ٍياٍُ٘ٚ َٞ ىٚ ٘ٛؼ 16ٕٙىٍ  ىٍٝي20/0سب  ىٍٝي10/0ٞب٢ ث٥ٗ ( ا٘جٖب 3)

شب٘ياٍى ٍُٚ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي ٍٕٙيا٘ٝ ثب٤ي ٔطبثك ثب إ 16ىٍ  ىٍٝي10/0ا٘جٖبط٣ ث٥٘ اُ  ،اٌَ ٘شب٤غ آُٖٔٛ

ASTM C1293 ٛٙ ُٖٛٔوٙي وٝ آٖ ٍٕٙيا٘ٝ  َٙا٤ط ؾّٕىَى ٚالؿ٣ طبثزوٝ سؼَثٝ ٔٙبٕت ٍَٔ آٖ ،ىآ

 .ٍا ثج٥ٙ٥ي( 5-3-ح)ثٙي  آٍٚىٚػٛى ٣ٕ٘ثٝىٍ ثشٗ ٍا آٍٚ ا٘جٖب  ٤ُبٖ

  آ٤ي.ىٕز ٣ٔا٢ ىاٍى، ٤َُا ٘ش٥ؼٝ آٖ ىٍ ٔير ٖ٘جشبً وٛسب٣ٞ ثٝا٤ٗ آُٖٔٛ وبٍثَى ٌٖشَىٜىٍ َٞ كبَ، أَُٜٚ  -يبدآٍسي

 

 سیلیس( -صايی للیبيی )سٍش هٌطَس ثتٌی ثشاي ٍاکٌص ASTM C1293استبًذاسد  4-3-ح

ٚاوٙ٘ ىٍ ٔوّٛ  ثشٗ كب٢ٚ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٤ب آ٥ٔوشٝ اُ ٘ػَ ا٘جٖب  ثبِمٜٛ ٞب ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ، ٍٕٙيا٘ٝىٍ 

٤ُبى وبٍثَىٖ ٤ه ٔمياٍ ٝ. ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ثب ث٥ٌَىىٍ ٤ه ٍٔٙٚٛ ثشٗ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٥ّ٥ٕ٣ٔٔ -ل٥ّب٣٤

ٙٛى. ٍإٞٙب٣٤ لاُْ ىٍ ٍٔٛى سف٥َٖ ٘شب٤غ ىٍ س٤َٖؽ ٣ٔ ASTM C227إشب٘ياٍى  ٤ٍٚب٣٤ٍٚل٥ّب٣٤ ٚ َٙا٤ط 

ثب  ٞب٢ٞب ثٝ طٍٛ ٖٔشمُ، ٍٕٙيا٘ٝ٘ٝٝ ٙيٜ إز. ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ ٍٕٙيا٤اٍا ASTM C1293د٥ٕٛز إشب٘ياٍى 

آٍٚ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ مٜٛ ٤ُبٖثبِ ُا٢ٚاوٙ٘ؾٙٛاٖ ٍٕٙيا٘ٝ  ثٝ ،٤ه ٕبَ ط٣ ىٍسَ ٤ب ث٥٘ ىٍٝي04/0 ا٘جٖب 

-طَٛ ٣ٔثٕٝبَ  2ا٤ٗ آُٖٔٛ سب  ،دُٛٚلاٖ ٤ب َٕثبٍٜٚ ٥ٕٕبٖ كب٢ٚ ٍٕٙيا٘ٝ  ٔوّٛ ى. ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔٛٙ

 ث٥ٗىٍ  س٤َٗ ٍٚٗثبٙي. ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔؿشج٣َٔىٍٝي 04/0 ىٍ ا٤ٗ كبِزٔؼبُ ٚ كي ا٘جٖب  ا٘ؼبٔي 

 .ٙٛى٣ ٔلٖٛة ٥ّ٥ٕ٣ٖٔ-ُا٣٤ ل٥ّب٣٤ٚاوٙ٘ ٘ػَٞب اُ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٍٕٙيا٘ٝ إشب٘ياٍى آُٖٔٛٞب٢ ٍٚٗ

 یسیلیس -للیبيی ٍاکٌص کبّص احش 5-3-ح

٘ٚبٖ ىاىٜ  ،٤ASTM C1293ب ٍٚٗ آُٖٔٛ  ASTM C1260بىٜ اُ ٍٚٗ آُٖٔٛ طٍٛ ٔؿَٕٛ اٌَ ثب إشفثٝ

٥٘بُ ثٝ  ،٤ب ثيٖٚ ا٘جٖب  إز آٍٚىٚػٛى ٣ٔثٝوٓ ٤ب ا٘جٖب  ث٥ٖبٍ  ثبٙي٣ُٕ٘ا ا٢ ٚاوٙ٘ٙٛى وٝ ٍٕٙيا٘ٝ

ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ وب٢َ٥ٌٍ ثٝاٌَ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ٍٞٙبْ  ُا٣٤ ٥ٖ٘ز. ٕٞـ٥ٙٗٚاوٙ٘ وبٞ٘ اطَ ثَا٢ليا٣ٔ ٥ٞؾ ا

ثو٘ طٛلا٣٘ ٔير طجز ٙيٜ ثبٙي، ىاٍ٘ي ىاٍا٢ ؾّٕىَى ٍضب٤ز ٤ُبىس٢َل٥ّب٣٤ ٔٚبثٝ ٤ب  ٔميأٍٚبثٝ وٝ 

ىاٍا ثٛىٖ  ٘ػ٣َ وٝ اُ ٞب٤ٍٕٙيا٘ٝىٍ ٍٔٛى ٥ٖ٘ز. ثٝ ؾجبٍر ى٤ٍَ،  اطَ لاُْ ٘ٛؼ الياْ ثَا٢ وب٥ٞ٘ٞؾ 
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اليأبر ٔٚو٣ٞ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثب٤ي  ا٘يٙيٜآٍٚ سٚو٥ٜ ىاىٜ ثبِمٜٛ ٤ُبٖ ٥ّ٥ٕ٣ٖ-ُا٣٤ ل٥ّب٣٤ٚاوٙ٘

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:ٙبُٔ  سٛا٘يٞب ٣ٔا٤ٗ ٍٚٗ .ؾُٕ آٍٚىٞب ثٝا٘جٖب  ٤ُبى اُ كي آٖ

  ُ؛ىٍٝي(6/0سَ اُ ل٥ّب )ثب ل٥ّب٣٤ ٔؿبىَ وٓو٥ٕٕٓبٖ إشفبىٜ ا  

 ٖ؛(ٞبؾّٕىَى آٖ ثب سٛػٝ ثٝٞب٢ آ٥ٔوشٝ )٥ٕٕب  

 ٝ؛(ٞبٔٙطجك ثب إشب٘ياٍى َٔسجط ٚ وٙشََ اطَثو٣ٚ آٖٔٛاى دُٛٚلا٣٘ )وب٢َ٥ٌٍ ث  

 ٝ٤ب  ؛وب٢َ٥ٌٍ ىٚىٜ ٣ٖ٥ّ٥ٕ )ٔٙطجك ثب إشب٘ياٍى َٔسجط(ث 

  ٜثب وٙشََ اطَثو٣ٚ آٖ(إشفبىٜ اُ َٕثبٍٜ آ٥ٕبة ٙي(. 

ٞب٢ هبٛ سٛا٘ي اُ ط٤َك ا٘ؼبْ آٍُٖٔٛٝٛر سٛأْ ٣ٔٞب ثٝ سفى٥ه ٤ب ثٝاطَثو٣ٚ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٤ب افِٚى٣٘

  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.

ّبي هؼذًی يب افضٍدًی تؼییي احشثخطی)سٍش هٌطَس هلات ثشاي  C441 ASTMاستبًذاسد  6-3-ح

 ( یسیلیس -سبط صيبد ثتي ًبضی اص ٍاکٌص للیبيیگذاصي دس جلَگیشي اص اًجآّيُ کَسُ سشثبس

       إشب٘ياٍىطجك ٙيٜ ٕبهشٝ ٔحس٣ ٍٔٙٚٛٞب٢ ىٍ ٔٛػٛى ٔٞبِق ٥ٕٕب٣٘ اطَثو٣ٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ASTM C227،  ٍٝا ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ  ،إزُا٣٤ ٤ُبى ٥ٚٝ ث٥ّ٥ٍٕٚٛىبس٣ ثب ٚاوٙ٘كب٢ٚ ٍٕٙيا٘ٝ اُ ٘ٛؼ ٙو

ٞب ٕٞب٘ٙي وبٍثَى هبوٖشَ ثبى٢ ٚ إشفبىٜ اُ دُٛٚلا٢ٖ ٍا ثَا٢ ٔؿ٥بٍ ASTM C618إشب٘ياٍى ىٞي. ٣ٔ

-ٕ٘ٛ٘ٝ 6713إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔطبثك ثب ٞب٢ طج٥ؿ٣ هبْ ٤ب و٥ّٖٙٝ ٙيٜ، دُٛٚلاٖ

٣ إشب٘ياٍى ّٔوٙي. ٣ٔ ل٥ّب ا٤ؼبىٙبٞي كب٢ٚ ٥ٕٕبٖ وٓٔمب٤ٖٝ ثب ٤ه ٔحر اُ ط٤َك  َىا٢ٍ ٚ آُٖٔٛ ٙٛىث

 ىٚىٜ ٣ٖ٥ّ٥ٕٔٙػٍٛ ا٤ٍُبث٣ ثٝ ASTM C441وب٢َ٥ٌٍ إشب٘ياٍى ٢ٝ ٍا ثَا٢ ثٔؿ٥بٍ 13278ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

ٜ وٍٜٛ ثىب٢َ٥ٌٍ آٖ ٍا ثَا٢ َٕثبٍ ASTM C689إشب٘ياٍى  X3وٙي. د٥ٕٛز ٣ٔ اٍا٤ٝثَا٢ وٙشََ ا٘جٖب  

ٔطبثك ثب  ف ٔوّٛ  ٔحرطَسٛا٘ي ثب ٔٞبِق ٔٚوٜ ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ دَّٜٚ ٣ٔوٙي. ٌيا٢ُ س٤َٚق ٣ٔآٞٗ

٥ٙٚٝ ث٥ّ٥ٍٕٚٛىبس٣ اُ اغّت وٝ  ىاٖ٘زثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ ا٤ٗ آُٖٔٛ،  ٍٔٛى إشفبىٜٔوّٛ  

ٜ ُٛٚلاٖ ٤ب َٕثبٍٔؿ٣ٙ٥ اُ د؛ ثٙبثَا٤ٗ، ٔمياٍ ُا سَ إزٚاوٙ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبهز ٚ ٕبُٞب٢ ٍٕ٘ٝٙيا

اُ ٕٔىٗ إز  ،َٔٞف٣ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٔٛػٛى ىٍ ٞب٢ُ ٚاوٙ٘ ثب ل٥ّب٣٤٘ب٣ٙ ا ثَا٢ وٙشََ ا٘جٖب ٍٔٛى ٥٘بُ 

 ثبٙي.سَ ث٥٘ ،ٔٚوٜآٍٚ ٤ه ٍٕٙيا٘ٝ ٔمياٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٘جٖب  ٤ُبٖ

-یللیبيُ صايی ثبلمَثشاي ٍاکٌص هٌطَس هلاتُ )سٍش تسشيغ ضذ ASTM C1567استبًذاسد  7-3-ح

 ًِ(هَاد سیوبًی ٍ سٌگذا ی هخلَطسیلیس

، اُ ٥ٕٕبٖ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٔٚو٣ٞ اُ ٍٕٙيا٘ٝ ٚ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘جٖب  ٔوّٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ىا٢ٍ ٕبهشٝ ٚ ٍ٘ٝ ASTM C1260ٕشب٘ياٍى ٤ب ىٚىٜ ٣ٖ٥ّ٥ٕ ٍا وٝ طجك ا ٌيا٢ُآٜٞٗ وٍٜٛ َٕثبٍ ٤ب دُٛٚلاٖ

ىا٢ٍ ٍَ٘ٝٔبَ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي ىٍ ٔلَّٛ ٤ه ٘ رٞب٢ ٔحٕ٘ٛ٘ٝوٝ آ٘ؼب٣٤ اُ وٙي. ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ ٍا ٙيٜ إز

ثٝ ىٞي. سَ ٘ٚبٖ ٣ٔثَا٢ وبٞ٘ اطَ ا٘جٖب ، وٓٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٍا  ثو٣ٚاطَ آُٖٔٛ ٕٔىٗ إزا٤ٗ  ،ٙٛ٘ي٣ٔ

ىٞٙيٜ وٙشََ ٔٛطَ ا٘جٖب  ٘ب٣ٙ اُ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٍُٖٚ  16 ٕٗ ىٍ ىٍٝي10/0سَ اُ وٓ ا٘جٖب و٣ّ طٍٛ 

 ثبٙي. ٍٔٛى ٘ػَ ٣ّٖ٥ٕ٣ٔ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ٔوّٛ  ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ -ل٥ّب٣٤
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ٞب ىٍ ثٙي ٍٕٙياٜ٘ٝ ُا٣٤ ثبِمٛٚاوٙ٘ وبٞ٘ اطَثَا٢ ا٤ٍُبث٣  ASTM C1293إشب٘ياٍى  وب٢َ٥ٌٍثٝ 8-3-ح

 إز.لَاٍ ٌَفشٝ ثلض ٍٔٛى  4-3-ح

 کشثٌبتی -ٍاکٌص للیبيی 4-ح

 کشثٌبتی(-ّبي سٌگی ثشاي ٍاکٌص للیبيی)سٍش استَاًِ ASTM C586استبًذاسد  1-4-ح

ثٝ ٘يٍر ىٍ ٕبهز ٖٞشٙي، ٖ٘جشبً ٘بىٍ٘ي ٚ  وَثٙبس٣-ل٥ّب٣٤آٍٚ ٤ُبٖ لبىٍ ثٝ ٚاوٙ٘وٝ ثبِمٜٛ ٞب٣٤ ًٕٙ

ثٝ ٔٙػٍٛ  ٢ٌَ ا٥ِٚٝ ٔؿبىٖدْٚٞ٘ ٚ غَثبَىٍ  ASTM C586. إشب٘ياٍى ٙٛ٘يٍٕٙيا٘ٝ ثشٗ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٙشٝ إز.آ٢ِ٥ٔ ىاوبٍثَى ٔٛفم٥زَٔٞف٣ ىٍ ثشٗ آٍٚ ٤ُبٖثبِمٜٛ سٚو٥ٜ ٚػٛى ٔٛاى ثب ا٘جٖب  

ٙٛ٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ آٍٚ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٣ٔىٍٝي، ثبِمٜٛ ٤ُب10/0ٍُٖٜٚ ث٥٘ اُ  28ثَه٣ دٍَْٚٞٚاٖ ٔؿشمي٘ي ا٘جٖب   -يبدآٍسي

  آٍٚ ثٛىٖ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز.ٞفشٝ ثٝ ؾٙٛاٖ ٔؿ٥ب٢ٍ ثَا٢ ٤ُب16ٖىٍٝي ىٍ ط٣ 20/0ا٘جٖب  ث٥٘ اُ 

 کشثٌبتی(-اکٌص سٌگ للیبيی)سٍش هٌطَس ثتٌی ثشاي ٍ ASTM C1105استبًذاسد  2-4-ح

وٝ ٍٕٙيا٘ٝ اُ ٘ػَ ا٘جٖب  ٍٞٙب٣ٔثشٗ ٔٛػٛى ىٍ ٔٞبِق  ٔوّٛ  هب٣ٝ اُآُٖٔٛ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٤ٗ ٍٚٗ 

. د٥ٕٛز ٍٚىوبٍ ٣ٔثٝ ،ثبٙئٚىٛن ٣ٔوَثٙبس٣ -٘ب٣ٙ اُ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ثَىا٢ٍ ىٍ ىٍٚاٖ ثَٟٜآٍٚ ٤ُبٖ

ٔوّٛ  ٤ه اٌَ ىٞي. ٝ ٤٣ٍٔا ىٍ ٍٔٛى سف٥َٖ ٘شب٤غ اٍااطحؾبر ؾ٣ٕٔٛ ٚ َٔاػؿ٣  ASTM C1105إشب٘ياٍى 

 ط٣ ىٍٝي025/0، ٕٝ ٔبٜ ط٣ ىٍٝي015/0سَ اُ ثش٣ٙ ثَاثَ ثب ٤ب ثٍِيٝ آُٔٛ٘ 6ا٘جٖب   ٥ٔب٥ٍ٘ٗىاٍا٢ ثش٣ٙ 

آٍٚ ُا٢ ٤ُبٖثبِمٜٛ ٚاوٍٕٙ٘ٙيا٘ٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ؾٙٛاٖ  ٤ه ٕبَ ثبٙي ط٣ىٍٝي  030/0ٙ٘ ٔبٜ، ٤ب 

 ٙٛ٘ي.ٞب سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔٞب٢ كبُٝ اُ ٥ٕٙٗ ثبلاسَ ٖ٘جز ثٝ ثم٥ٝ ىاىٜثٙي٢ ٙٛى. ىاىٜطجمٝ

وبٍ ٞب٢ وَثٙبس٣ ثٝثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝثبٙي وٝ َٝفبً ٣ٔ 8149إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا٤ٗ آُٖٔٛ سبكيٚى٢ ٙج٥ٝ ثٝ  -يبدآٍسي

 ٍٚى. ٣ٔ

 کشثٌبتی-ٍاکٌص للیبيی کبّص احش 3-4-ح

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ بفز ٚ سَو٥جبس٣ ثبٙي وٝ ىٍ آُٖٔٛ إشٛا٘ٝ ٣ٍٕٙ )ىاٍا٢ ثٔؿٕٛلاً اٌَ ًٕٙ وَثٙبس٣ 

ا٘جٖب  ث٥٘ اُ كي ٍا ٘ٚبٖ ٘يٞي، ٥٘بُ ثٝ الياْ ( ASTM C1105)( ٤ب آُٖٔٛ ٍٔٙٚٛ ثش٣ٙ 7656ٕٙبٍٜ 

ثو٘ طٛلا٣٘ ؾّٕىَى ٍضب٤زٞب ُا٣٤ ٘ياٍى. ٕٞـ٥ٙٗ اٌَ ا٤ٗ ٘ٛؼ اُ ٍٕٙيا٘ٝهب٣ٝ ثَا٢ وبٞ٘ اطَ ٚاوٙ٘

٥٘بُ ٥ٖ٘ز. ثٝ ؾجبٍر  وبٞ٘ اطَؾ٥ّٕبس٣ ثَا٢  ٘ٛؼ ٥ٞؾ َٙا٤ط ٔٚبثٝ ثبٙي،ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘ ٚ ز ٙيٜ ثب ٔير طج

، ٍَٔ ٙٛىىٍ ثشٗ س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ آٍٚ ىاٍ٘ي٤ُبٖبس٣ ثٙوَ-ل٥ّب٣٤ ٣ُا٤ٞب٣٤ وٝ ثبِمٜٛ ٚاوًٕٙ٘ٙ وب٢َ٥ٌٍثٝى٤ٍَ 

ٞب دُٛٚلاٖطٍٛ و٣ّ ىٍ ا٤ٗ كبِز ثٝي. ٙهٛاٞي ٚالؽ ٔؤطَ  ،وبٞ٘ اطَٞب٢ وٝ ٍٚٗ وٝ ثشٛاٖ ٘ٚبٖ ىاىآٖ

  ثبٙي: ٔٛاٍى ٤َُ ٙبُٔسٛا٘ي ٣ٔ وبٞ٘ اطَٞب٢ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ ثَا٢ . ٍٚٗا٘ئٛطَ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٘ٚيٜ

  ٔؿيٖ ًٕٙ؛ ، ا٘شوبةُاٚاوٙ٘ ٞب٢ وَثٙبس٣ًٕٙ وب٢َ٥ٌٍاػشٙبة اُ ثٝ -

 ىٍ ثشٗ؛  ٣ٞب٢ َٔٞفٍٕٝٙيا٘ وُىٍٝي 20سَ اُ وٓسب كي  ُاٚاوٙ٘ ٞب٢يإٍ٘ٝٙوبٞ٘ َٔٞ   -

  س٤َٗ ا٘ياُٜ(؛ٞب٢ ثب ث٥ٍ٘يا٘ٝسَ اُ ٕٙسَ )إشفبىٜ وٓوٛؿهإشفبىٜ اُ ٍٕٙيا٘ٝ ثب كياوظَ ا٘ياُٜ  -

 .ىٍٝي ٔؿبىَ ل٥ّب٣٤(4/0سَ اُ )وٓ ٥ٕٕبٖ ثب ل٥ّب٣٤ ث٥ٖبٍ وٓ وب٢َ٥ٌٍثٝ -
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 تپیَست 

 )اعلاػبتی(

 ّب دس ثتيساٌّوبيی دس هَسد استفبدُ اص سٌگذاًِ

  سبيص ٍ ضشثِ دس ثشاثش )ضي( ّبي دسضتهمبٍهت سٌگذاًِ 1-ت

ٞب ٚ ٥ٕٕبٖ ثب اُ ٍٕٙيا٘ٝ ٔوّٛط٣ٖ٘جز ثٝ ثشٗ ىاٍ٘ي، ٚ ثَا٢  س٢َث٥٘ٞب ٔؿٕٛلا ٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ 1-1-ت

ىٕز ٝ، وٙشََ ٔؿ٣ِٕٛ ٔمبٚٔز ثثبٙي٣ٔثو٘ وب٢َ٥ٌٍ ٍضب٤زٝثٝ ٕبثم٤ب ثيٖٚ ٔٛاى افِٚى٣٘، وٝ ىاٍا٢ 

اٌَ ثشٗ ثب ٔمبٚٔز  . َٞ ؿٙي،ىٞياٍا٤ٝ ٣ٔ ثَا٢ ٔمبٚٔز ٍٕٙياٍ٘ٝا  ىٞٙيٜ ٔٙبٕج٣٘ٚبٖ ٢،ٗ س٥ِٛيآٔيٜ اُ ثش

 ٞب ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛى.ٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ضٍَٚر ىاٍى وٝ ثبلا ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي

ٔظُ  ٞب٢ هبٛؾٕٛٔبً ثَا٢ كبِز SZ18 ضَثٝ ؾيى٤ب ثب  LA15 ،LA20آ٘ؼّٔ ؾيى ٍِٕٔٙيا٘ٝ ثب  2-1-ت

 ٙٛى.ٖٞشٙي ٤ب اِِأبر هبٛ ػبىٜ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ ٙىٗسب٤َ ٤نوٝ ىٍ ٔؿَٟ  ٕطٛك٣

ٞب٢ ػبىٜ ٚ ٕطٛف دٛٗسٛا٘ي ثَا٢ وف٣ٔ SZ22 ضَثٝ ؾيى٤ب ثب  LA30آ٘ؼّٔ ؾيى ٍِٕٔٙيا٘ٝ ثب  3-1-ت

٥٘ آ٘ؼّٔ ثؾيى ِٔٞب٢ ثب . ٍٕٙيا٘ٝإشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَىا٢ لَاٍ ىاٍ٘ي ٍٔٛى ٞب٢ ضَثٝوف وٝ ىٍ ٔؿَٟ سٙ٘

 .لَاٍ ٥ٌَى ا٤ٍُبث٣ٍٔٛى  ،ٞبإشفبىٜ اُ آٖ ٢ثب٤ي ثَٔجٙب٢ سؼَثٝ 40اُ 

 ضذىصدى ٍ آةهمبٍهت دس ثشاثش يخ 2-ت

ٞب ىٍ ثشٗ ىٞٙيٜ ٚ ٖ٘جز آٖاٙجبؼ ٙي٣ٌ ٔٛاى سٚى٥ُٝ ثٝ ىٍػ ٙيُٖىٖ ٚ آةٔز ثشٗ ىٍ ثَاثَ ٤نٔمبٚ

ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ لاُْ إز ٚ ثٙبثَا٤ٗ  ٕزٔمياٍ كجبة ٞٛا ؾٕي٢ ٔٛػٛى ىٍ ثشٗ ؾبُٔ ٣ٕٟٔ اثٖش٣ٍ ىاٍى. 

ٍٔٛى آُٖٔٛ  ٙيُٖىٖ ٚ آةٞب٢ ثشٗ ىٍ ثَاثَ ٤ن، ٔمبٚٔز ٕ٘ٛ٘ٝٙيُٖىٖ ٚ آةٞب ىٍ ثَاثَ ٤نٍٕٙيا٘ٝٔمبٚٔز 

 لَاٍ ٥ٌَى. 
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 ثپیَست 

 )اعلاػبتی(

  ضذىصدى ٍ آةٌگذاًِ دس ثشاثش يخهمبٍهت س

 کلیبت 1-ث

ٙيٖ ثٝ َٙا٤ط ٔل٥ط٣، ؾَٕ ٔف٥ي ٚ س٤ُٛؽ ا٘ياُٜ ُىٖ ٚ آةى هٖبٍر ٘ب٣ٙ اُ ٤نثَا٢ ا٤ؼب إشؿياى ٍٕٙيا٘ٝ

 كفَار ىٍ ًٍار ٍٕٙيا٘ٝ ثٖش٣ٍ ىاٍى. 

 

 1ِّبي ضبخػآصهَى 2-ث

 ٍ٘ب٢ًٍٕٙٙي٣ٌ ٍا ثيٞٙي ٙبُٔ ث٣ٍَٕ ىل٥ك ُىٖ ٚ آةا٢ اُ إشؿياى ٤نٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٘ٚب٘ٝآُٖٔٛ

ثٌٍٍا٘ٙي ٕٔىٗ  ٥زٔٛفمثب ٞب ٍا ٞب٣٤ وٝ َٞوياْ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ. ٍٕٙيا٘ٝٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ثبٙٙي٤ب ٤ى٣ اُ آُٖٔٛ

 .سّم٣ ٙٛ٘يٙي٣ٌ ُىٖ ٚ آةإز ثٝ ؾٙٛاٖ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٤ن

 

  ًگبسيسٌگثشسسی  2 -ث

ا٢ اُ كضٍٛ ًٍار ضؿ٥ف ٤ب ث٥ٖبٍ ػبًث٣ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔؿَٟ )ٖٔشؿي( ٘ٚب٘ٝ ٍ٘ب٢ًٍٕٙ ث٣ٍَٕ

٤ب  ٙٛى ٙي٣ٌ ثبٙي هٛاٞي ىاى. ػب٣٤ وٝ كضٍٛ ؿ٥ٙٗ ًٍاس٣ ٔٚبٞيٜٖ ٚ آةُىى٤يٖ ٘ب٣ٙ اُ ٤نآ٥ٕت

ٙي٣ٌ، ٕٔىٗ إز ٤ى٣ ُىٖ ٚ آة، ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ثَاثَ ٤نثبٙيٞب ٚػٛى ىاٙشٝ اكشٕبَ آٖ

 ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛى.  4-صٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي اُ آُٖٔٛ

سٛا٘ي هٍٛىٜ ٣ٔٞب٢ ػٛٗٞب ٚ ًٕٙاٍَُّٙٛٔىٜ ٚ ثَه٣ واُ ًٕٙ ث٥ٖبٍ ٞٛا  كبّٝٝٞب٢ ٖٔشؿي ٍٕٙيا٘ٝ

 ٙبُٔ ثَه٣ ٤ب سٕب٣ٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

٤ب ًٍار  ىٌٌَٖٛ ٙيًٜٕٙ ؿوٕبق ٔشوّوُ، ثبُاِز ٔشوّوُ ، ٥ُٙ، ٥ٖٖٙز، ٥ٔىب ٥ٖٙز، ف٥ّ٥ز، ٔبٍ

 ٞب٢ ٣ٍٕ.ضؿ٥ف سٕٛط وب٣٘ؿٖج٥يٜ ٞٓثٝ

 

 جزة آة  3-ث

، ث٥٘ اُ ٤ه ىٍٝي ثبٙيسؿ٥٥ٗ ٙيٜ  ٤4982ب  ٣ّٔ4980 ٞب٢ ب٘ياٍىة ٍٕٙيا٘ٝ وٝ ٔطبثك ثب إشاٌَ ػٌة آ

 .ثبٙئمبْٚ  ٖٙيُىٖ ٚ آةٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ثَاثَ ٤نٍٕي وٝ ٣ٔ٘جبٙي، ثٝ ٘ػَ 

ًٕٙ آٞه ٚ س٢َ ىاٍ٘ي. ثَا٢ ٔظبَ، ٔمبى٤َ ػٌة آة ث٥٘ ،ٞب٢ ٔٙبٕتىٍ َٞ كبَ، ث٥ٖب٢ٍ اُ ٍٕٙيا٘ٝ

ىاٍ ى٥ِٔٛٚز ٚ ًٕٙ ٔبٕٝ ًغبَ ثبٙٙي ٍٚا ىاٍا ٣ٔ ىٍٝي4اُ  سَثٍِياٚلبر ػٌة آة  سَىٍ ث٥ًٕ٘ٙ ٔبٕٝ 
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ا٢ ثَ ٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي ثيٖٚ ا٤ٙىٝ سبط٥َ لبثُ ٔحكػٝ ىٍٝي2ٕٔىٗ إز ػٌة آة ث٥٘ اُ 

 .٘ٚبٖ ىٞٙيٙي٣ٌ ُىٖ ٚ آةثَاثَ ٤ن

-ٔٙبٕتٝ ٘ٚب٘ ،ؿٍب٣ِ ٢َ٥ًٌٍار ًٕٙ ؿوٕبق ثب سوّوُ ٥ٔى٣َ٘ٚ، ا٘ياُٜ كب٢ٚٞب٢ ثَا٢ ثَه٣ ٍٕٙيا٘ٝ

 فَاٞٓ هٛاٞي وَى. ٢َ٥ٌ ػٌة آةٙيٖ ٖ٘جز ثٝ ا٘ياُُٜىٖ ٚ آةٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٤نثَا٢ س٢َ ٍا 

 

 ّبي هستمین آصهَى    4-ث

افز ىٍ ثَاثَ  ٙيٖ ٤ب ٔمياٍآة-ُى٤ٖنٔمياٍ سٛا٘ي ثَ ٔجٙب٢ ٙي٣ٌ ٣ُٔىٖ ٚ آةٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ثَاثَ ٤ن

ٍٚٗ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ . ٌَىىا٤ٍُبث٣ َٔاػؿٝ ٙٛى(،  449ٚ  17013-٣ّٔ1 ب٘ياٍىٞب٢ ِٕٛفبر ٤ِ٥ٙٔٓ )ثٝ إش

ٔٙبٕت  ُىاثٝ طٍٛ هبٛ ثَا٢ ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ٔؿَٟ آة ى٤ٍب ٤ب ٕ٘ه ٤ن 17013-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 إز.

٘ياٍى إشبٍٞٙب٣ٔ وٝ آُٖٔٛ س٤َٚق ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ة  ٖٙيُىٖ ٚ آةثَا٢ ٔمبٚٔز ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ثَاثَ ٤ن

اٌَ ىٍ َٞ كبَ افز  .٘ىَىٔٚوٜ  ٍا ٥ٞؾ اِِا٣ٔ سٛا٣ٖٔ ،ٙٛىوبٍ ثَىٜ ٣ٔثٝ 17013-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ثشٗثب٤ي ثب آُٖٔٛ  ٖٙيُىٖ ٚ آةثبٙي، ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٤ن ىٍٝي8ىٕز آٔيٜ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ث٥٘ اُ ٝػ٣َٔ ث

 ث٣ٍَٕ ٙٛى.  ٣ّٔ19227 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ طجك إشب٘ياٍى 
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 پیَست د

 )اعلاػبتی(

 1فیلش( پشکٌٌذُ،ًشهِ )ّبي ٍيژگی

 ًشهِثٌذي داًِ 1-د

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثٙي٢ َ٘ٔٝ طجك ثبٙي. آُٖٔٛ ىا٘ٝ 1ثٙي٢ َ٘ٔٝ ثب٤ي ٔطبثك ثب اِِأبر ػيَٚ عىا٘ٝ

، mm18/1ٞب٢ ٙٛى ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ فمط اُ اِها٘ؼبْ ٣ٔ BS EN 933-10)ثب ٖٙشٗ( ٤ب إشب٘ياٍى  4977

µm150  ٚµm75 ٌَىى.ثَا٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٣ٔ 
 ًشهِثٌذي الضاهبت داًِ -1جذٍل د

 اًذاصُ الك 

 هتش )ًوشُ الك(ثِ هیلی

 ػجَس کشدُ جشهیدسغذ 

 2سدُ  1سدُ 

mm18/1    َٜٕ٘( 16) 100 100 

µm150   َٜٕ٘( 100) 85  100سب  70 100سب 

µm75      (َٜٕ٘ 200) 70  100سب  50 100سب 

 ّبي آلی ًبخبلػی     2-د

٥ٌَ٘ي ٚ ٞب٢ آ٣ِ لَاٍ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٘بهب٣ِٞ 4979إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب ثب٤ي ثَإبٓ َ٘ٔٝ 1-2-د

ٞب٣٤ وٝ ثَإبٓ آ٤ي، ٍٕٙيا٣ٔٝ٘ 2-2-اِِأبر آٖ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ٙي. ثٝ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ثٙيٞب٢ ع

سَ اُ ًٍ٘ ٥ٌَ٘ي ٚ ٣ٍٍ٘ س٥َٜٞب٢ آ٣ِ لَاٍ ٣ٖٔ ٘بهب٣ٍِٞٔٛى آُٔٛ 4979إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 وٙٙي ٘جب٤ي د٤ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.س٥ِٛي ٣ٔ 4979 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ

ًٕٙ، ٥ٍٙ٥ِز ٤ب سغ٥٥َ ًٍ٘ كبُٝ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، ٘ب٣ٙ اُ ٚػٛى ٔمبى٤َ وٓ ًغبَ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ 2-2-د

 ٞب ثحٔب٘ؽ إز. ٍٕٙياًٍ٘ٝار ٔٚبثٝ ثبٙي، إشفبىٜ اُ ا٤ٗ 

 ًطبًِ خویشي   3-د

 ٢َ٥ٌ4 ٙٛى ٚ ٔمياٍ آٖ ٘جب٤ي اُ ا٘ياُٜ 10731إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٘ٚب٘ٝ ه٢َ٥ٕ َ٘ٔٝ، ثب٤ي طجك 

 سَ ثبٙي.ث٥٘

 ثلَ هتیليجزة   4-د

ٖ ٘جب٤ي اُ ٢َ٥ٌ ٙٛى ٚ ٔمياٍ آا٘ياُٜ 10447-9إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ، ثب٤ي طجك ٔش٥ّٗ ثّٛػٌة 

mg/g5 ٘ثبٙي.سَ ث٥ 
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 چپیَست 

 )اعلاػبتی(

 ًبهِکتبة

 ٞب٢ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ، 389٣ٌْ٤ٕٚٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   [1]

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٚ آُٔب٤٘ دُٛٚلاٖ ٞب٢ طج٥ؿ٣ ٤ب هبوٖشَ ثبى٢ ثَا٢ ، 6713ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   [2]

  ٍٚٗ آُٖٔٛ -٥ٕٕبٖ دَسّٙئَٞ  ثؿٙٛاٖ ٤ه افِٚى٣٘ ٔؿي٣٘ ىٍ ثشٗ 

ٞب٢ وَثٙبس٣ ثٝ  ٢َ٥ٌ دشب٥ُٖ٘ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ ًٕٙ ا٘ياُٜ -ثشٗ، 7656 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  [3]

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ؾٙٛاٖ ٍٕٙيا٘ٝ ثشٗ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ إشٛا٘ٝ ٣ٍٕٙ

٣ٖ٥ّ٥ ثٝ ٍٚٗ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٕ -٢َ٥ٌ ٚاوٙ٘ ل٥ّب٣٤ ا٘ياُٜ -ٞب ٍٕٙيا٘ٝ، 7882ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   [4]

  ٍٚٗ آُٖٔٛ –

لبث٥ّز ا٘جٖب  د٢َ٤ٌ ثٝ ٍٚٗ ث٣ٍَٕ سغ٥٥َ ىٍ طَٛ  -ٍٕٙيا٘ٝ، 8149 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  [5]

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٞبٍٔٙٚٛ ٞب٢ ثش٣ٙ، ٘ب٣ٙ اُ ٚاوٙ٘ ٍٕٙيا٘ٝ ٞب ثب ل٥ّبئ٣

ٞب ثٝ ٍٚٗ ٔحر ٞب ثب ل٥ّب٣٤ا٘ٝلبث٥ّز ٚاوٙ٘ ٍٕٙي -ٍٕٙيا٘ٝ، 8753 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  [6]

  ٍٚٗ أُٖٛ -٢ٍٛٚٙٔ س٤َٖؽ ٙيٜ

ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ىٚىٜ ٥ّ٥ٕٔ)٥ٔى٥ّ٥َٕٚٔ( ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔوّٛ ، 13278ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  [7]

   ٞب٣ٌْ٤ٚ –

  ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٙٙب٣ٕ ٍٕٙيا٘ٝ ٞب ىٍ ثشًٕٗٙ، 13552 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  [8]

 سَو٥جبر ٣ٖ٥ّ٥ٕ -ل٥ّب٣٤ ُا٣٤سؿ٥٥ٗ دشب٥ُٖ٘ ٚاوٙ٘ -ٍٕٙيا٘ٝ، 17106 ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜإشب٘  [9]

 آُٖٔٛ ٍٚٗ -(ٙيٜ س٤َٖؽ ٔحر ٍٔٙٚٛ ٍٚٗ) ٍٕٙيا٘ٝ ٚ ٥ٕٕب٣٘ ٔٛاى

[10] ASTM C227, Test Method for Potential Alkali Reactivity of Cement-Aggregate 

Combinations (Mortar-Bar Method) 

[11] ASTM C294, Descriptive Nomenclature for Constituents of Concrete Aggregates 

[12] ASTM C342, Test Method for Potential Volume Change of Cement-Aggregate 

Combinations 

[13] ASTM C441, Test Method for Effectiveness of Pozzolans or Ground Blast-Furnace Slag 

in Preventing Excessive Expansion of Concrete Due to the Alkali-Silica Reaction 

[14] ASTM C595, Specification for Blended Hydraulic Cements 

[15] ASTM C618, Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for 

Use in Concrete 

[16] ASTM C989, Specification for Ground Granulated Blast-Furnace Slag for Use in 

Concrete and Mortars 

[17] ASTM C1105, Test Method for Length Change of Concrete Due to Alkali-Carbonate 

Rock Reaction 
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[18]  ASTM C1157, Performance Specification for Hydraulic Cement 

[19]  BS EN 12620: 2002, Aggregates for Concrete 

[20] Significance of Tests and Properties of Concrete and Concrete-Making Materials, 

Klieger, Paul and Lamond, Joseph F., Eds, ASTM STP 169C, 1994, 623 pages. See 

Chapter 31 on ―Petrographic Evaluation of Concrete Aggregates,‖ by Richard C. 

Mielenz, Chapter 32 on ―Alkali-Silica Reactions in Concrete‖ by David Stark, and 

Chapter 33 on ―Alkali-Carbonate Rock Reaction‖ by Michael A. Ozol. 

[21] ―State-of-the-Art Report on Alkali-Aggregate Reactivity‖ by ACI Committee 221 on 

Aggregates, ACI 221.1R-98, American Concrete Institute, Farmington Hills, MI, 1998, 

31 pages. 

[22] Alkali-Aggregate Reaction in Concrete, Berube, M. A., Fournier, B., and Durand, Eds, 

Proceedings of the 11th International Conference, Quebec City, Canada, June 2000, 

1402 pages. (Note—This conference and proceedings includes information on ASR and 

ACR in concrete by researchers and experts from all over the world. Copies of the 
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